
S',.@MIDEZ 5AS : EIES/PGES mis ) jour Page l'57

?irg. . l-es types, nornbre d'6quipement et de mat6riels A

utiliser

ttes 6quipements requis pour le site minier peuvent 6tre regroup€s

en deux catdgories : les 6quipements fixes et les dquiper'nents

nnobiles. Les exigences en matidre d'dquipements sont estinq6es i un

s;liueau conceptuel, prenant en compte les composantes majeures

ndcessaire pour respecter les calendriers combin6s de ddveloppement

e,t de production du Fr:ojet DEZIWA. La description des 6quipements
pr:incipaux est pr6sent6e au tableau 18 ci-dessous.

T,,bbleau noLS : Les 6quipements principaux qui sont uti'l,is6s d I'a rn'ine

NombreCapacitdTypeParc minier essentiel
1150 - 200

rnm
IR DM 45E'sondeuses de trous de

lminage
2300 tLiebherr 9948Pelle

hyd ra u liq ue/6lectrlq,ue

412 m3Cat 992Excavatrice frontai$e

31150 rKomatsu HD 15t10

ICat D10iDozers sur chenilles

11Komatsu WDSSOsur pne{Js

vCat 16HNiveleuses

150 klCat 773Arroseuses

n10tGrue

10tCamion (avec grue)

120 klCamion pour carburant
et lubrifiants

5
, Compresseur
I

10Pompes d'exhaure

Bennes de tral.,mpont

Fttde d'lmpo ct Envirannernentol et Socitl et Plsn de Gestion Environnementale et Sociole mis d iour, couvront

te PE N" 560 de la SOMIDEZ SAS oinsi que Ia partie omodiEe des FE 2i176 et L1557 de CHEMAF Sorl
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Les minerais et roches de forte 6rosion 6olienne de la partie

sr.lp€rieure peuvent €tre e):cav6s i I'aide de pelle hydraulique au godet

de volume standard de 11 ms alors que les minerais et roches semi-

rrilgide et rigide peuvent €tre perfor6s avec foreuse i molettes pour

rCIches 0250 mm pour le chargement d'explosif avec le v6hicule de

6hargement d'explosif et I'excavation, apres le tir, d I'aide de pelle

hycraulique au godet de volume standard de 11 ms et le transport

par les camions bennes rigides de 91 tonnes.

Xl ccnvient d'utiliser des rriat6riels auxiliaires appropri6s pour assister

ll'exploitation mini6re, tels que foreuse, camion-citerne d'eau,

sor'tpacteur, niveleuse, butldozer, camion-citerne de carburant et

v6hicule de transport des engins explosifs.

2.3,5, Le volume du mort-terrain i d6placer

un total de 284.859 tonnes (soit L7B.O37 m3) de terre v6g6tale est i
d6caper et d stocker pou- reconstitution du site. A cela, s'ajoutera

ffemprise des mises i terril. Notons que la profondeur hypoth6tique

d,e la terre v6g6tale prise en corrlpte est de 0,80 m'

H-es stdriles du d6capage et ceux de la production sont estim6s ir

en,riron Lg7,Og42 millions tonnes, soit environ 136,9093 millions m3'

Four la mise d terril de DEZIWA. Ces st6riles seront en partie mis d

profit pour la construction des murs de s6curit6 des fosses, des pistes

de roulage, du Rom pad et surtout de la digue e st6riles, si les

saract6ristiques g6otechniques de ce mat6riau le permettent' Le

reste des st6riles sera entrepos6 en mise i terril dont I'implantation

tiendra compte aussi bien des recommandations du g6ologue

responsable du projet DEZIWA pour se conformer d la st6rilit6 de

li'enplacement choisi mais aussi de l'accessibilit6 de la zone et de sa

proximit6 aux diff6rentes fosses. Pour la dur6e de vie de la mine' des

rnises i terril plac6es d environ 1000 m de la mine de DEZIWA seront

(onEues pour r6sorber tout le st6rile provenant de la fosse' La soci6t6

a fait une extension pour augmenter leur capacit6, P?r la signature

d,un contrat d'amodiation avec IHEMAF SARL dont une partie du

fierrain servira a la construction de la digue i rejet.

Etude d'lmPoct Environnementol et Socicl et Plon d e G esti o n E nv iron ne m e nto le etSociale mis d iour, couvrant

Ie PE N" 660 de lo SOMIDEZ SAS oirsi que la portie amodiee des PE 21L6 et 11557 de CHEMAF Sorl
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[-es principaux paramdtres devant rentrer dans la conception de cette
rnise ir terril se r6sument comme suit :

. 30 ha d'emprise au scl extensible pour la mine de DEZIWA ;

" 6 gradins de 10 mdtres de hauteur ;
. 20 m de banquette enLre gradins ;
. 26,5o d'angle de talus de gradin soit 1 m vertical pour 2 m

horizontal ;
. 15 mdtres de largeur de piste d'acc*is ;

. 60/o de pendage de la piste.

Am6nagement de la mine de Deziwa

Etu'de d'lmp oct Environnementol et Sociol et Plal de Gestion En vironnementole et Sociale mis o i'our, couvront

le PE N" 660 de lo SOMIDEZ SAS oinsi que lo p rtie amodi€e des PE 211-6 et 11"557 de CHEMAF Sorl
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2.4. M6thodes de traitement du minerai
2.4.!.. Mdthode de traitement

Selon la nature des minerais, les conditions natur:efles, [e rdsultat desessais de concassage et broyage rdaris6s dinsi que res pratiques deproduction des co'mcentrateurs similaires, la proc6dure c1e concassageet broyage qui convlent au prdsent prolei 
"rt 

t" sulvante : concassageprimaire + broyage serni-automatique + broyage (la procddure sAB).Far rapport ir rhncienne proc6dure de concassage en trois phases +bruyage, cette p,rocridure simpre, p€u potuante ayant peu de rnaironsde production. eNtqe une dur6e de construction cou,rte et permet deg'6rer la productlon avec facirit6 gr6ce e ra mise ern ptrace defl'automa$sation et de r6duire re nombre d"op-6rate'r.. il y a d6jeplusieurs concentnateurs dans les environs du site du pr.dsent projet6lu', ayant adclptd cette mdthode de broyage sern,l-autornatiquefonctionnent sans encombre. Dans re cadre du prdsent projet, raEranulomdtrle pro'posde i partir des essais des produrlts b,rr-oyables estde -0.15 mrn qui nep'nfsente BOo/o.

ful rline se tnuuvs .?r&.rx ervr'ons de ra viile de Korwezi en RDC sesaract6risant pdr $Jfr gisement superficier, un taux d,oxyciatlon 6rev6,ufr'le existence d'olc.yde de cu et de co cje gra,ra,ere vareur, unpourcentage de noiir'$eral en cendre 6lev6, une teneur eF] eau et unev'ibcosit6 6levdes dtl rninerai qui entrera dans le concentrateur durantlb mison ptuviare. on a choisi deux proposi*ons tech,norogniq,ues decsnca'ssage et de hroyage ci-dessous afin d'assurer *"* froo6duresans obstacle:
- Proposition x : Iia technologie de broyage semi-automatique, soitune tecf'rno$ogie de concassage et de broy,age qui aomprend :concassage bru,t + serni-autobroyage + br-oyage d blrles.
- Proposition 2 : la tecrnorogie de concassage €,t de brrioyage qui

comprend' fe broyage d trois 6tapes + lavage du r.ninenai +
broyage d bllles.

8ludb d';mpoct Envirortnemental et Sociol et ?lon de Gestion Environnementole et Sociale mis d jour, couvrontle PE N" 660 de lo SOMTDEZ SAS ainsiqt'e Ia portie omodiee des pE 21j.6 et 71557 de CttEMAF Sort
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Par apport A la proposition 2, la proposition 1 se caract6rise par une
proc6dure slmple, $es 6tapes de production moins nombreuses, unep6riode de constrtrctlon courte, une pollution non significative, une
facilitation de gestion, une facilitation de comman,de automatisde et
une rdduction posslble du personnel d'op6rateur. Aux alentours du
pr6sent pnojet, it exlste d6ie plusieurs concentrateurs qui ont adopi6la proc6dure de semi-broyage automatique qui est facile et libre
comme proposltion 1. Les minerais seront traitds au Concentrateur
en deux principales dtapes qui sont la lib6ration des constituants par
fragmentation (ou communition) ainsi que l,enrlchirssement par
fixiviation dans les tanks agit6s en vue d'obtenir un concentr6 devant
€tre traitd par ia voie hydro-m6tallurgique.

. La libEration des constituants par fragrnentation

Etant donnd qu'it ne sera pas 6conomiquement l.entable d,essayer
d'obtenir urle libdration parfaite des min6raux utites constituant le
mrinerai explolt6, sor.rs forme de grains min6ralogiques purs, l,6tude
de faisabilit€'a ddtern"lln6 les paramdtres globaux d'un bon rendement
de relcupdrat$nn cr,r.r ri"rdtal et d6fini ies op6rations prtillmlnaires de
pr6paration du snlnerai bnoss6es succinctement ci-aprds :

at" Le concassase

l-e minerai extrait de $a rnine de DEZIWA sera transportd par bennes
{camion) pour €tre ddpos*6 au stock interm6diaire. De li, ll sera repriset d6chargd sLrr *a goulotte d'alimentation d'un concasseur e
c'r,l'6choires ndl il stlb,lra un concassage primaire. Il subira ensuite
success:vement ufl concassage secondaire puis tertiaire sur deux
soncasseurs i c6ne qui seront plac6s en s6rie. Apr6s passage sur un
erible vibrant A $a sonEie du concassage tertiaire, l,es *20r.nm sont
recycl6s tandis qure les -20mm seront amen6s au Hall de stockage
e,onstituS des silos.

Etude d'lmpott Environnemenlal et Saciol et plon de Gestion Environnementole et Sociole mis d jour, couvront
PE N'660 de la SOMIDEZ SAS ainsi que lo portie amodiee des PE 21j.6 et 1j.557 de CH.EMAF Sorl
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b. Le broyaEe humide

Les -20mm, seront repris du Hail de stockage par bandestransporteuses approprides en vue d'alimenter-deux broyeurs d barresfonctionnant en paraildre, en voie humide et en circuit ouvert. La purpeprovenant de chacun des broyeurs d barres sera aliment6e dans undes broyeurs i boulets qui lui sera adjoint en s6rie, et ori elle subiraun broyage secondaire plus fin.

c. La ddshydratation

Aprds broyage, la pulpe devra 6tre d6shyclrat6, et la soci6t6 aadopter deux propositions de proc6dure de cldshydratation d savoir :- Proposition 1 : D6shyoratation par r'6paississeur d
dtape sirnple ;
P'oposition 2 : D6shydratation par 6paississeur +
iltre.

2 "4 "2- Traitem'emt pa r vo ie h yc! ro nn6ta r i wrE $cl *e

Apr-ds broyaEe et ddshydratation, le minerai curpro-cobaltifdre seraEralti par vote hydrorn6tallurgique. Le minerai sera envoy6 dans lesdeux br*ryeurs hurnides (Bail Miil) de capacit6 de 55 a 60 T/h chacun,et dont la granr-rronrdtrie variera entre 90 e gs %.
Apres broyage, la pulpe est envoy6e d la lixiviation acide sulfurique
dans" - nuit -rdacheurs- et ra sortie sera actr,emin6e dans quatre
ddcantel'lrs. [-'onaer fJow de la c6cantation d la filtration qui se d6roule
sur deux types de filtres (presses et d bandes). t-a solution ctaire seraenvoyde ir l"extraction par solvant et le gdteaur sera achemine vers
l"unlt6 de traiterrrent des rejets. La sortie de I'extraction par solvant
sera envoyde d l'dlectrolyse pour la production du' cuivre cathodique.

n'e tabieau ci-dessous donne les paramdtres technologiques dutraitemsnt du minerai dans le concentrateur de DEZIWA.

E.l'ude d'Impact Enviranne nlentoI et Social et PIon de Gestion Environnementole et Sociole mis d jour, couvront

Jour

/e,PE tu" 660 tle tg SOMIDEZ 5AS oinsi que lc portie omodiee des pE 21L6 et L1557 de CI-IEMAF Sarl
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'Fabl'eau 79 : Les paramdtres de technatogie cle traitement du rni,erai

jour

D6signation du rninerai

entrde dans la
technologie de

Quantit6 du rninerai

Iixiviation (r/d)

Minerai de I'oxyde Cu*

13636.36

TCU (%) 2.11 (Chiffre moyen de
1 Tans)

Teneu,r du
mlnera
I brut ASCu (%) .1.94 (Ch,iffre rnoyen de

l7ans)
Ddsignation du minerai Minerai de I'oxyd,e Cu-

Co

TCo (%) 0,. 2O7(Chiffre rn,oyen
de L7ans)

Granulonn6tri,e du minerai
bnut (rnrn)

-1000

*irmnmlorn dtr.ie a pr",*s
brcryaEe (rnnr)

-225

G;l'anruglcrndtrie du rnlnera i

[ilrc'yd Peo (rnm )
-0.15

Fernpdrature de
lixlvlation

T'ennpdrature normale

(pourr
ASCU, 96)

-llaux de lixiv iation du cuivre

Taul,x de lixiviation du
robalt {%)

Dure-se de lixiviation (h) Z.5*3
Valer-lr de Pl.{ de
li>qlviation

1.5

Quantit6
de
production
(m'/d)

32727

I:' ludi: tl' lin 6m ct Env iron n e m e nt o I et Social et Plan de jestion Fn ttironnementole et Sociole mis d jour, couvrontIt FE fl" 56O rle lo SAMTDEZ SAS oinsi que lo purtie amodiee des PE 21.16 et 1.1557 de CHEMAF Sart
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teneur de
cuivre

Concentrati
on de

cuivre (g/l

7.87

Concentrati
on de

cobalt (g/l)

0.13

74764

Concentrati
on de

cuivre (g/l)

2.24

1.40

Taux de lavag,e (oh)
Consornrnatio,n de l,aclde-

sulfurique {kg/t
cjn, mqirleral ,hrut

30

5{}2 en 6tat liquride {kglt du
mir,lerai brut)

5.3

?.4"3. &-es types et nombres
utilis6s

d'6qui'pernents et rma,tdrlel,s

Ta,bfieaul 2A Les dqtripements de d€capage et cl'exploitation

tu

o
Type et nom Sp6clfication,s

techniques
Unitd Quantit6

Foreuse conique Diamdtre de 250 U 6

7 Foreuse
subnnersible

Diamdtre de 130 U 1

Excavateur
Capacit6
1Lm3,
frontale

de
benne U 5

El:ude r!"lIvpact Environnemento,l et Snciol et Plon de Gestion Environnementote et Sociale mis d JAUr) AOUVTAnt
/e Pf N" 660 de lo SjMIDEZ sA,s ainsi que lo portie anrctriie des pE 21i.6 et i.1557 de Cl'tEMAF Sarl.
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4 Carnion tombereau 32

5 Excavateur
hydraulique

Charge d,e gLt

Capacitd de 3m.l,s

U

U 2

6 Bulldozer 420HP U. 3

v Rouleau 190HP U 2

Arroseur
automobile

I Charge de 5Ot l_l 2

I Chargeur frontaf Capacit6, dre 5mg [J; 7

Niveleur
-1

180HP l-1, L

I
1

Can'rion d'ouLil 10r L'i ?-'

V6hlcule carhurant Volume de lOrin.s' tjj' z

i Camion de

, chargernent
Charge cJe 15t [Jr 2

Canrlon tomhere;e.lm
* pneu

{J' 1'

MarFeau de
cCItflfias.ffiflflj

F

hydraullque

18t -25r [J" ){-

Canrlon de
conduite dlaire
d'exploitation

-Fout-terrain

a

quatre roues
rrnotrices

L'] 3

"fi 
i,,

-t1 Eus 45 sidges U l"r

I:7t:rltt'.dlilrnpcctEnvironnementol etsociol et'PlondeGestianEnvironner.nentoleetsociolemisajour; couvront
le l?[ xf 5,69 de lo SOMIDEZ SAS ainsi que lo portie omodi&e des PE 2L']6 et 1.]557 de CHEMAI: Sarl
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Sp6cification

6quipements
s des

Unit
e

1 ldre
annee

2dme
annee

3Eme

ann6e
4Eme
ann6

e

5dme
anne

e

5,dme

anne
e

Foreusede
25lmm

[J 5 5 6 6 6 6 6

Excavateur de
L1 ms

U 4 5 5 5 5 5 5

Camion
tonrbereau

91t
U 16 L9 22 26 28 30 3;V

Tab eau 21 : l-e besoins des dquipements pnnclpaux

2.4.4. Les aEents chirniques, hydrocarbunes et liubrfrfiants
utilisds

$-es r6actifs ir t-ltiliser: seront :

- NazSzOs ; Mdtabusulfite de Sodium
- NaOH : Soude caustique
- HzSO+ : Ac*cte Sulfurique
- Ca OH : hydroxyde de calcium
- NazCO3 r flanbsrrate de Sodium
- Lix 984 N : extractant
- K6nosdne :: S$$uar.rt

- Floculant
- L'eau brute
- Les r6actifs d'an*alyse du laboratoire et de triaiteffient de:

f'eau.

Autres

- Gasoil, graisses et huiles pour les engi'ns rn:iniers' et les
vdhicules ;

- Fuel pour les ch,audiBnes.
lr-our'sine recevra [ous ]es pr.oduits dans des carnlon,s, rd:e sorte qiue :

- toutes les nnaLi,Ares liquides en vrac (essenrce, carburant e,t €Je

I'acide sulf'r,-r,rlque) sont stock6s dans des zones endlqiuds avec
un sol imperm€able dans des tanks ;

- les zones enciigudes de r6tention sont en mesu're de conteni,r
environ l.LAo/o d,e la capacit6 de stockage des rdservoit s dans le
secteur ;

litudb d'tmpoct Environnemental et Socisl et PIon de Gestion Environnementole et Sociole rnis a jour; couvront
le pE N" 660 de lo SOMIDEZ SAS oinsi que lo poftie onodide des PE 2116 et .Ilt557 de'CIIEMAF So'rl



C

*

;

;

t
;

;

t
;

I
t
il

:

t
;

T

t
il
il
il
t

P a ge | 67

les substances lnflammables sont stock6es s6par6ment dans un
magasin sp6cialis6 selon les fiches techniques (FT), avec une
ventilation ad6quate ;
les trousses de d6versement ou des produits similaines sont
disponibles au rnagasin de mat6riaux ; et
les fiches techniques sont disponibles au magasin pour plus cle
commoditd pour tous les produits chimiques dangereux sur le
site de l'usine.

* L'acide sulfurique

L'acide sulfurique sera achet6 sous forme liquide concentr{ d partir
de a RDC et de la Zambie selon les disponibilit6s. L'acide sera
transport6 dans des canrions citernes spdcialis6s pour le site. Le
ddchargement de I'acide aura lieu i partir d'une baie anti acide d6di6e
au d6chargement 6qulpde d'un puisard de vidange pour collecter les
d6versements et i I'aide d'une pompe d6dide.

* l-e Floculant

[-e floculant sera livrd dans des sacs d une zone de stockage (6quip6
de rev€tement imperm6able, diguettes, drains et puisard interne) i
lfusine de m6lange b,nevet6e. Cette installation se composera d'une
tr'6mie de poudre sdche, vis sans fin, d'un ventilateur pour le transport
dre poudre, d'un nr6langeur, d'un r6servoir de polym6risation avec
agitateur, d'une pornpe de transfert, d'un r6servoir de stockage et de
systdme de contrdle. Le dosage de la solution de floculant pour le
processus aura lieu au moyen de plusieurs pompes volum6trlques.

{n [-'agent d'extraction

L'ext'actant sera livrd sur site en conteneurs 1 m3 en vrac (GRV). La
Eone de d6chargemeltt de I'extractant sera 6quip6e de revdtement
iir,npe'm6able, d'un systdme de r6tention et d'un drainage interne reli6
d un puisard pour la collecte de tous les d6versements.

St.ude d'Enpoct Environnemental et sociol et Plon de Gestion Environnernentale et Sociole mis it jour, couvront
le PE N" 660 de lo SOMIDEZ 5AS oinsi que lo portie amodiee des PE 21.i.6 et LL557 de CHEMAF Sart
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* Le diluant

t-e d'luant sera d'une forme spdcialis6e de k6rosdne d point di'i;gnltion
dlev6 livr6 sur le site en vrac par camions citernes. Celr:,ii-ci sera
ddcharg6 par pompage dans les r6servoirs de stockage de dirliua;nit. Le
systdme de d6chargement de diluant se trouvera dans un,e zone
dedi6e (6quip6e de revdtement imperm6able, diguettes, les drai,ns et
puisard interne). Le diluant sera ensuite pomp6 comme req,u.r,isn dians
$e circuit de la phase organique avec une pompe de transfert.

# L'eau brute

h-'eau brute sera obtenue i partir du pompage du Lualaba gu:iiest sitr.r6
A,rncins de 5 km de la mine de DEZIWA et quelques forages d'eaux
senont ex6cut6s sur le site. on estime d environ t20.00O * x40.000
m3 d'eau brute par an qui seront utilis6s dans l'usine de trari,ternrent.

Station de pompage d'eau sur la Lualaba en construction

Eillde dlmpoct Environnementol et Sociol et Plon de Gestion Environnementole et Sociole mis d' jo'un, couvrant
Ie PE N" 660 de lo SOMIDEZ SAS oinsi que lo partie omodiie des PE 2116 et 11557 de CHEMAF Sa'rl
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Mise en place des diffdrentes infrastructures de traitement
3"5" Ees eaux d'exhaure
fr*$"1,. t-es exigences en matidre d'exhaure

lii"rre sdrie de puits de forage sera creus6e pour l'exhaure et l,eau qu,ir
!]#rra ponrp6 par ces trous de forage sera utilis6e dans le concentra eur
et f'ulsirne de traitement de minerais.

lStudb dlhnpoct Environnemental et Sociol et Plan de Gestion Environnementole et Sociole mis d jour, couvront

2"4-5. Nature et empracement des instailations de trai,t€r,il'€Rt

[-es dlff6rentes installations sont reprises dans la partie re,latrye auxirnfrastructures. Toutefots, il y aura : 1 concentrateur avec 2 .sectrlonsdo'n't l'une de concassage et [autre de broyage, u:nie u,sinehyrdnom6tallurgique, r'unit6 de production des hydroxydes de cobar,t,
lia startion de traitement des eaux us6es et ra digue ir rejeLs.

le P{ N" 66O de lo SOMIDEZ 5AS oinsi que la portie ornodide des PE 2116 et j.1557 de CHEMAF S:otl.
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2.5.2, Au niveau de la Mine i ciel ouvert :

* Limitation du pompage d,exhaure

L'optimisation des fosses ainsi que les merlans de protection
ccnstruits autour de la mine d ciel ouvert permettront de r6duire d'une
manidre substantielle le ddbit d'exhaure. L'optimisation limite la mise
d ru des nappes et la cr6ation des vides pour les venues d,eau quant
aLX merlans de protection, ils empGcheront l,arriv6e des eaux de
ruissdlements des pluies dans les fosses.

* Caract6risation des eaux d'exhaure

l-a caract6risation des eaux d'exhaure se fera dans le cadre de l'6tude
hydrog6ologique qui a 6t6 estim6e comme suit :

a. systEme de protection contre crues et de drainage de la
mine i ciel ouvert

[-e cercle ferm6 de l'aire d'exploitation ir ciel ouvert a une 6l6vation de
X300 m. Il y a l'aire d'exploitation d ciel ouvert en talus d I'altiturJe plus
eie 1300 m, et l'aire creux d'exploitation ir ciel ouvert ir l'altitude moins
de 1300 m. L'altitude au fond de fosse de l'aire d'exploitation i ciel
ouvert est de 985 m. De ce fait, la ciiff6rence de drainage est de 315m
d ca moment, dont le mode de drainage de relais par trongon. La fosse
de draindg€, le r6servoir, la station de pompe de relais fixe seront
ilmplant6s sur les plates-formes de L210 m, de 1 L20 m et de 1030m
sous le cercle ferm6. La station de pompe mobile -est implantde au
fond de fosse. Mine i ciel ouvert de la partie inf6rieure de deux petits
frrous (D1, D2, La cote du fond de l'aire d'exploitation est de 9g5m.
$-leau de convergence dans la limite d6finitive sera drain6e a
lfe'>ft6rieur de limite i partir de fosse de drainage de 13oo m aprds le
dna'nage dans la station de pompe mobile, la station de pompe de
reftais fixe dans la fosse.

Avant la formation du banc de L210m, le mode de drainage par la
p,ompe mobile centralis6e au fond est applicable pour drainer
dftrctement l'eau dans la fosse de drainage de 1300 m.

Etttde d'lmpoct Environnementol et Social et Plon de Gestion Environnementale et Sociole mis d jour, couvront
c PE N" 66O de lo SOMIDEZ SAS ohsi que Io portie omodide des PE 2L1,6 et 71557 de CHF-MAF Sorl
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Aprds la formation du banc de 1210 m, une station de pompe de relais
fix:e est configur6e dans ce banc. L'eau de convergence sous re banc
de 1210 m est pompde dans la station de pompe fixe a I'aide de la
station de pompe mobile, et puis drain6e A l'ext6rieur de limite d partir
de la fosse de drainage de 1300m aprds re drainage dans ra fosse a
partir de la station de pompe mobile. Apres la formation des bancs de
1720 m et de 1030 m, il est capable de configurer respectivement les
stations de pompe de relais fixe dans tes positions convenables dans
ce banc et la pompe mobile au fond de fosse sous la plate-forme pour
former ainsi le systdme de drainage de rerais. Les vorumes d,eau
iaillissante de toutes les plates-formes dans l'aire d'exploitation sont
donn6s dans le tableau ci-dessous.

Tableau 22 : Le voiume d'eau jaillissante de toutes les plateformes
dans l'aire d'ex oitation

h. choix des 6quipements de drainage dans la fosse i ciel
ouvert

lio,rs de choix du dispositif de drainage de l,aire d,exploitation, il
eonvient de r6pondre non seulement aux besoins de d6bit et de
hauteur de refoulement dans les diff6rentes annr5es, mais aussi de
satisfaire aux conditions multiples de restriction sur le fonctionnement
m:ohile, le fonctionnement 6conomigu€, l'unification des types, des
sp,dcifications, etc.

F-itttdb dlmpoct Environnementol et Sociol et plan de Gestion Environnementole et Sociole mis d jour, couvront

El6vation/m
Ruissellement

de
pr6cipitation

annuelle
(ynt/a)

1300-L270

Ruissellement
d'orage d
fr6quence

congue
(m'/7i)
708964

Ruissellement
de pr6cipitation

normale
(m3l7i)

I443 312429
LZTO-LL2O 81304 IO77 233rzL
1120-1030 66725 884 1913 1B

1030-98s(D-
1)

20077 266 57567

1030-98s(D-
2)

229LO 303 65688

PE N" 660 de lo SOMIDEZ SAS oinsi que lo portie amodiee des PE 21j.6 et 11557 de CHEMAF Sarl
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D'aprds l'analyse, il convient de choisir la pornpe i ouverture centrale
horizontale ir double aspiration A niveau simple qui se caract6rise par
plusieurs avantages, tels que : ta durabilit6, l'entretien facile, le
rendement 6lev6, le petit volume, le petit poids, la grande adaptation
de I'eau, etc., applicable ir r6aliser le drainage pour la mine A clel
ouvert. En raison d'absence des parametres pH de nature d'eau
detaill6s dans la pr6sente phase, il convient de choisirtemporairement
$a pompe i eau, la tuyauterie, le composant de surintensit6 de pompe
e eau selon les caract6ristiques d'eau neutre, dont le niveau
anticorrosif de la tuyauterie sera 16916 selon les situations de nature
d'eau dans l'6tude de la phase suivante.

comme le fond de l'aire d'exploitation est rdduit ann6e par ann6e, au
d€but de l'utilisation de la pompe i eau, la hauteur de refoutement
est trop grande en provoquant ainsi le gaspillage d'6nergie et la
surcharge 6ventuelle. Pour ce faire la pompe d eau fonctionnera dans
Fa zone de haute efficacit6, il convient de r6gler la hauteur de
nefoulement par la m6thode de coupure de la roue d palette selon les
rdgles de coupure, ou de configurer le 169ulateur i frdquence variable
ffCIur ce faire, la pornpe d eatr torrctionnera dans la zone d rendernent
assez 6lev6 afin de r6duire ainsi la perte de drainage.

lles stations de pompe de relais fixes seront divis6es selon la
dlff6rence d'altitude de 90 m. Au d6but de construction de
lllnfrastructure, en cas de diff6rence d'altitude de drainage moins de
4,5 m I'aire d'exploitation, lors de drainage par la .pompe A eau de
refuulement de 90 m, la pornpe i eau a un rendement trop petit aux
points de r6gime, tandis que la surcharge est facile de produire sur le
n'rcteur. De ce fait, Pendant la premidre p6riode, il convient d'acheter
la, compe d eau d hauteur de refoulement de 52 m pour appliquer
dbns la station de pompe mobile.

Ii.srs de diff6rence d'6l6vation de drainage sup6rieure e 45 ffi, il

convient d'acheter l'6quipement de drainage d dift6rence de 90m. La

p,CI-rnpe ir eau de hauteur de 52 m est applicable dans la station de
pornpe de drainage d petite hauteur de refoulement dans la phase
suirrante, et ainsi de suite.

Et'udt d'lmpoct Environnementol et Sociol et Plon de Gestion Environnementole et Sociate mis d jour, couvront
le PE N" 66O de lo SOMIDEZ SAS oinsi que lo portie omodiEe des PE 2116 et 1.L557 de CHEMAF Sorl

I

t

I

I

I

:

I
t
I
:

n

t
;

E



SOMtDEZ SAS : EtES /pe rs mis i Jour Page l,VB

ttt:tde d lnpoct Environnementol et Social et Plon de Gestion Environnementale et Sociole rnis d jour, couvront

D'aprds le calcul, les 6quipements de drainage n6cessaires dans lafosse d6finitive i ciel ouvert sont donn6s dans te tableau ci-dessous :

Tableau 23 : Tabreau des *quipements de drainage dans ra fosse it
ciel ouvert

R6girne de
pompe
i eau

El6vation
de staLion
de pompe

Paramdtres
techniques de
pompe i eau

Pomp
ea
eau
(u)

Norm
al

(u)

Orag
e (u)

Observations

Station de
JOmpe
mobile
pendant
premidre

ode

Q=$Sf p:lh
,H=52rn,
N= 110kW,380
v

3 o 3
Mise en
service
pendant
premidre
pdriode

Station de
pompe
nobile
pendant
premidre
p6riode

Q=lfg6r/fi,
u=58rn
N:37kW,380V

z 2 2

Station de
pDrnpe

fi-<e de
1210m

Q=glSppa/ft
, H= tr"L 1rn"
N=22O.kW,380V

3 0 3 Mise en serv'icel
A 4Bme an

S:ation de
pompe
fixe de
1210m

Q=l$l;palft
,H=108m,
N=9OkW,3BOV

1 L o Mise en service
d 4dme an

Station de
pcrnpe
fixe de
1120m

e=gf Sp1.1.s/fr

nH=11_1rn,
N=220kW,380V

2 0 2 MiSe en service
ii 76me an

Station de
pornpe fixe
cie 1120m

Q=202ms/h,
l-t:108m, [\l=90k
w,3B OV

1 1, o
Mise en
service ir

Tdme an
Station de
pompe fixe
cie 1030m

Q=530m3/h,
H'= 111m,N=220
kw,38
OV

7 1_

Mise en
service i
1Ldme ann6

Station de Q=2tZm3/h,
1 1 o Mise en service

le PE N" 660 de la SOMTDEZ SAS oinsi que la partie amodi1e des FE 2Jj.6 et j.J.557 de CHEMAF Sorl
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il
t
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t
t
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a.,,$ystdrne de tuyauterie de drainage

Dlb,prds le calcufi, iil est ndcessair-e cl'implanter 2 tubes [JiDpE de DN3S0
Pl\til.0, et de I tr^rbe l-lDpE DNzCI0 et pl$rl.o etarns l,a station de pompe
{ixe plus de 1210 m.

[-ol's du drain,age normal, te tnlbe DN:z00 se fonctionne. l_ors rJe
rJrailnage max., 3'ttrbes HDPE fonrctionnent en, m€rne ternps. un tube
FIDPE DN350 et PN1.0 et un tube HDPF D,N;200 et pN1.0 sont-
intpfant6s dans l'aliltude de 121CI e 1LZ0 rn.

l-{}'rs du drainage no,rmal, un tutbe DN200 Fonctionne. Lor.s de d,ralnage
n:lerx., 2 tubes li+DPE fonc$onnent en m6me ternps. Deux tubes HDPE
L1ruE,00 et PNl.O sont implantds pour les al,titud'es de X0:j0 i 985n'r
(nF) et 1030 A 9B5m (D2). u,n tube foncti;onne lors du drainage
norrnal et de dralnage max., tandi:s que lr'autre tu,be cl'acier est pr6vu
pr{'nrcipalement por-lr r6aliser I'errtretien des 6q,uipements.

f:titi;!e-d!lmpoct F_nvironnentental et Sociol et plan cle Ges
re PE N" 660 de Iu SOMIDEZ SAS ainsi que la partie

tion Environnernentole el. Sociole mis d jour, couvront
omodide des PE 2L1'6 et 11557 de C\|EMAF Sorl

pompe
fixe de
1030m

H= 108rn,
N=90kW,380V

i ttdme ann6e

Station de
. pompe
, finObile de
e85m (D1)

Q=lf gpe/ft,
Fl=58m,
N=37kW, 3B0V

2 L 1

, El6vation
Paramdtres

techniques de
pompe i eau

Porn'p

ed
ea,u

(u) Nor
r,na'

l,

(u')

Obsenrations

985m (D2)

Q= lf gppa/h,

F*=58nr,
N,=37kW, 3BOV

2 x 1
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2.5"3. Au niveau de I'usine de traitement
un systdme de pompage constitu6 des puisards 6quip6s de pompessera en marche pour re maintien de ra propret6 d,ans res drf rentescuves de l'usine. Toutes tes eaux r6cup6r6es dan,s rusine seront soitridintroduites dans le circuit de production soit en,voy6es vers le bassin
cJe traitement' L'eau accompagnant le stdrile provient des ateliers dept'6cipitation basique dans re cas de traitement hydro-mdtailurgiQU€,
['eau contenu dans le st6rile n,est pas acide. Aucun rejet ne se feravers I'ext6rieur. Aussi des caniveaux seront construits autour del''usine pour emp6cher les eaux de ruissdlement des pluies de s,ylntroduire. Les eaux d'exhaure qui seront envoy6es vers rusine seronttotalement utirisdes pour res besoins de ra producfion.

2,6. De I'usine de traitement du minerai
2.6. l. Le traiternent hydrom6tallurgique

Four le tnaitement de minerai de DEZIWA, deux unitds detraltement seront mise en place le circuit cuivre et le circuit cobalt. Laproduction du cuivre cathodique et des hycr,roxyides d.e cobalt au
r'r,iveau se fera suivant les op6rations suivantes :* La prdpanation des minerais ;- La lixiviatiom oli mise en solution du mindral de valeur ;- l-a sdparatlon solution/r6sidus par d6cantaffion et filtration- La purification de ra sorution par extraction $iq'irde-fiquide ;- L'extraction du cuivre M6tar par 6rectroryse ;- La production des hydroxydes de cobatt ;- Le traitement des rejets.

g'6"2. Diffdrentes cornposantes de I'usine de tnaltement

l!"u}s[ne de traitenrent de DEZIWA sera donc composde d,es 
'nlt6s 

ci-
ap,rdrs :

- les unitds de concassage et de broyage ;- Ia section de lixiviation, de d6cantation et de fifitration;- l,: section d'extraction par solvant ;- la section cle production des hydroxydes de cobalt ;- la salle d'electrolyse ;

lLtrttlb. rlllrnpact E nv i ro n ne m e nta I et Sociol et Plon de Gestion Environnement,ole e t Sociole rnis : : ) i)vront
le FE N" 660 de la soMrDEZ sAS oinsi que Io portie amodiie rJes pE 2J16 et L1557 de Ct-
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- la station de traitement des eaux us6es :

- la digue ir rejets ;- le laboratolre d'analyse.

'e but poursuivi pour le moment par la socidt6 est la production des
cathodes de cuivre titrant 99,999o/o d partir d,un minerai i environ
2o/o de cuivre et des hydroxydes cobalt titrant z0 d 30%co.

2.6.3" capacit6 rnoyenne de traitement de fusine

l-e pr€sent projet a pour objectif [a construction d,un nouveau projet
rninier produisant 80.000 tonnes/an de cuivre cathodique et 8000
bnnes /an (quantit6 de m6tal de cobalt) d'hydroxyde de cobalt brut.

2"6-4, sch6rna de traitement et bilans des matidres* Condensd du traitement

Le mlnerai de la mine de DEZIWA subira les op6rations de lib6ration
des constituants par concassage, broyage et classement. II est
ensuite repris vers une aire de stockage final des diffdrents minerals
,* diverrses gr,umullom6tries. Les minerais sera reprls par une bande
transporteuse pour alimenter le broyage humide dans les Ball Mill.
furds broyage Ie minerai sera alirnenter A la fiixlviafion en tank agit6
tt-a solution passera i la clarification par filtration/ddcantation puis, d
fa purlfication au moyen de l'extraction par solvant avant de rejoindre
[a salle d'dlectrolyse pour le cuivre. Une saignde pour cobalt sera
op6r6e i I'extraction par solvant va au circuit cobalt pour produire des
lftydroxydes de cobalt.

[r-es flow-sheets ci-dessous illustrent la suite des op6rations qui sera
rdallsrdes i [a mdtatlurgie du cuivre et des hydroxydes de cobalt au
niveau de DEZIWA ; celles-ci comprennent : [e concassage, le
hmyage, la trixiviation en tas, r'extraction par. solvant (sx), la
carbonatatiern, puis la production du cuivre m6tallique par 6lectrolyse
(nM). l-es figunes B et 9 repr6sentent respectivement les flow-sheets
Culvre et Cobalt.

Etude d'lrnpat:t Environnentental et Socio! et Plon de Gestion Environnementole et Sociale mis d jour, couvront
le PE N" 66A de b SOMIDEZ 5AS oinsi que lo partie omodide des PE 2L16 et L1S5I de CHEMAF Sorl



Figure 9 : FLOW SHEET DU CIRCUIT CUIVRE
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* Le broyage

li'e broyeur est un broyeur primaire d boulets de 2,55 MW d vitessevrariabre (5.79 m Q x 5.7g m EGL) contenant une charge de bouretsd'e 15olo v / v. Le broyeur sera garni d'6poxy pour re rendre r6sistantd Ia corrosion ce qui permettra au minerai a 6tre mis en suspensiondvec un raffinat de teneur acide 6rev6e recycr6 i partir de lusined'extraction par solvant. Les boulets du broyeur seront coul6s ir partirde I'acier d forte teneur en chrome pour parer aux conditions acides.l|'op6ration de broyage r6duira la granuiomdtrie de 150 rnm d 200
Hnl' Le broyeur fonctionnera en circuit ferm6 avec des hydrocyclonesqui d6chargeront le trop-plein des cyclones directement au circuit delii;xlviation' L'6chantillonnage sera effectu6 toutes les heures pour fairee'n sorte que la densit6 cible de 30% soit maintenue d l,over Flow descyclones.

* La lixiviation et clarification

ll"]nstallation de rixiviation sera const!tr.,i,:-.o de si;: i.6s,;.voi's cle^lixiviation en s6rie et deux en batch, dont chacun sera 6quip6 d,une
m)rnpe ir sable pour 6viter I'accumulation de matidre grossidre ir lah'ase de la cuve. L'acide surfurique concentr6 sera dos6 dans ra purpedielixiviation pour maintenir un pH de 1,5 et une densit6 de 1,olo. LeHem'lps de s61'our dans chacun des r6servoirs de tixiviation serad'environ 2 heures. Le produit rixivi6 sera envoy6 i r,6paississeur deteneur 6lev6e qui g6ndrera la solution impr:69nante-de-lixiviation (pLS)
0n0 - 11 g / I Cu) par d6bordement (oF). Le pLS sera trait6 dans unclbrri:ficateur i lit filtrant pour r6duire les niveaux de matidres ,orio",er;ltrain6es d envoyer d l'usine d'extraction par sorvant sX.

Obtte opdration consistera en une lixiviation de ta malachite d l,acide
sr,ftfr*rique en cuve agit6e. Les big bags seront hiss6s avec un engin
der$evage sur la plate-forme de travail et leur contenu poudreux sera
':llfrvens6 manueilement d ra peile dans ra cuve de rixiviation. L,anaryse
rJ'lit' r,ninerai d6vers6 donnera res teneurs suivante s, 4-5o/o en cobart;
5l-'7% en cuivre;7-Bo/o en fer; ro/o €fi mangandse et 0,2o/oen nickel.

Ft\rtdb d'lmpoct Environnementol et Socia! et plon de Gestion Environnementole et Sociale mis d jour, couvrontle FE N" 660 de Ia SOMTDEZ SAS oinsi que la partie amodiee des pE 2L76 et 1 L557 de CHEMAF Sorl
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Aprds dilution i l'eau viendra s,,ajou,ter l,acide frais de m€rne que re:rdducteur sulfite de sodium. L.e chargenrent, la lixiviation et le vidanged'une cuve prennent environ 15 e, 18 heures. En fin de cycle d,G,aiissolution, la pulpe sera trarrc dr6,e par pompage vers les fi,ltr.es
H'resses et A bande.

lo Filtration

fi-a filtration est une opdration de s6paration des sorides et desl'iq'uides' Elle sera effectude dans des f,iltres-presses. En fin de cycfiede filtration on obtient sdpardr,ment 
'n gdteau et un firtrat appefid

solution ou liqueur quand la con,centr-atlon en ions est 6lev6e,

l!'installation comprendra une batter,ie de huit filtres. Le gaLeau sera
necueilli et achemin6 dans une cuve aEftde pour un premiu, 13y3,ge d
lrfbau' La pulpe ainsi obtenue sera refifitrde et la solution sera ajoufde,
dl $a liqueur de tixiviation de fopdration pr6c6dente. Le g6teau sera
lahrd une deuxidme fois et ta pulpe i nouveau filtr6e. Le filtraL sera
n'laintenant utilis6 comme eau de diluticrn peirrr la lixivlatinn eh l,lj,gdted'u constittl"bra'le r6sidu de lixivlaUon qui sera neutralls6 B, fa
cF*aux avant d'€tre achemind au site de rejets solides par bandes
frbnsporteuses.

rq! 8.'6paississement

[tbfiF de l'6paississeur de teneur 6'[evde sera ensuite pomp6 vers LJne
stf,mil'e de quatre d6canteur-6palssisseurrs d contre-courant qui utilisera
lffirraffinat ir faible teneur provenant du sX comrne sorution de ravage
s,lwrrr maximiser la r6cup€ration en cuivre soluble de la boue. l_e
itoculant sera ajoutd i chacun des ncsservoirs des d6canteurs. Le trop-
Sli$i'n du d6canteur 1, dit PLS a faible lieneur, sera clarifi6 avant lie
ttai,tement en passant pa,- ['usine. sx d,e faible teneur. L"uF du
d'i$santeur 4 sera envoy6 ii ra d6charge des rejets.

i:=:iAde:rf Impoct Environnemental et Social et plon de Gestian Enviranr'tementole et Sociole mis d jour, couvront
fu PE N" 660 de la SOMTDEZ SAS oin.si que lo portie omadi6'e des PE 2i.16 et 11557 de CHEMAF Sarl
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L'6limination directe des r6sidus sera entreprise, en pompant resn6sidus au bassin de stockage des rejets qui sera garni de membraneen poly6thyl'ine de grande densit6 (pEHb) sans neutralisation. Lasolution surnageant des matidres solides sera pomp6e vers l,usine detraitement pour la r6utilisation.

* L'extraction par solvant

[-e circuit d'extraction par sorvant se composera de deux moduresdistincts fonctionnant en paralldle, une unit6 pour le pLS de teneurdlev6e et I'autre pour le pLS de faible teneur. Les unit6s seront situdesd 5 mdtres de distance par mesure de pr6caution au cas oir unincendie se d6crarerait. L'usine sx sera 6garement 6quip6e d,unsystdme de surveillance anti-incendie complet, d,un systdme dedldtection et d'alarme.

*,e PLS i teneur 6rev6e (10 - 11 g / r de cu), contenant environ 7so/oftl cuivre dissous, sera envoy6 au circuit sX de teneur 6rev6e, tandis
*1ue le PLS de faibre teneur (* 2 g / l cul sera trait6 c;:ris re l4odure;ix de basse teneur. Les deux modures sX compos6 chacun de quatrer'ndlangeurs-d6canteurs conventionners configur6s comme deux
cmnlules pour l'extraction et deux autres cellules pour le d6pouillement
fanctionnant en s6rie. Une substance organique i base de c6toxime-aldoxime standard pour extraction de cuivre (AcoRGA) sera utilis6e
d''ans un diluant k6rosdne d temp6rature d,ignition 6rev6e (shersor
aO46) dans- un -rapport r6actif / diluant de 10 :9Oo/o. Les usin,es SXpurlfieront chimiquement et concentrent la solution pLS de cuivre touten rejetant d'autres anions et des cations tels que le ru., iurnangandse, le calcium et le chlorure.

Nas flux de raffinat individuers d6chargds par res deux modures sXresteront s6par6s permettant ainsi au raffinat d teneur acide plus
dtevde d'6tre recycr6 pour diruer falimentation du broyeur, tandis que
lG raffinat ir plus falble teneur en cuivre et moins acide sera recycl6
en tant que solution de lavage a la d6cantation. par cons6quent, tac*ns'mmation d'acide sera r6duite et la r6cupdration du cuivre
rnaximis6e.

Fttda dlmpoct En

IE PE N" 660
vtronnementol et Sociol et plon de Gestlcn En vtronnementdle et Sociole mis d lour, couvront
de lo SOMIDEZ SAS oinsi que to portie cmodiee des PE 2i.16 et Li-SS7 de CHEMAF Sart
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Les courants combinds c'dlectrolyte fc.,rt proven;rni cles ,-jeux rnodules '
sX (environ s0 g / r cre: cu) senc,nL pofnp*n a t.u,r,or;;;;;u,,,,..n-,60,u,avant d'acc6der au circuit d'6lectrolyse. l-es fili:rer .rr"ri""<Jront clu 'grenat' du sabie et cle I'anthraclte pour t5iii'riinei- les solicles et'entrainer des nratidres organiques qui nuiraient $ re rruaritd, dt:calhodes de cuirrre.

* flectrotyse

I-a salle d'6lectroryse sera congue avec creux air +s idrlntiques et cjesmach ines semi-automatiques a d6caper iJel;se es ila r des porrts
roula nts gui rdcoltent les cathocles pour lt: Cdcapage. IJer.r;<
red resseurs 48.000 A iourniront clu coul ant co ntinu de part et d'auilre:del a salle d'6lectrolyse, chacune dquipde cJe 7g ce I I u Ies tJ',611ectro lys e.ans la salle, l'dlectrolyse aura lie u A une densild de courarit d'enrtirorr
29 0 Amps/mz et un rendement en coLJrant de gAa/o. Chaque cellule
6lectrolytique contienclra 69 cathocles. Une saignde effectu6e surI'dlectrolyte sera renvo)r6e au circuit cle lixiv'iaticn, si i'recebsa ire; pou;
nraintenir I e niveau cle fer clans r'6rectrc"rryr.t-,1 err"r-rir:*rio*s dr: ,r 5i Ii'*ta;s$u i'e r u ne e f'['i':l; *]t r s u iiis;r n i*] rje.' cori ra n t

l-es cathodes rj'arnorce en acier inoxy'tlahli,: se'i,'iii;;.!r::ipcrcs de rer;i- ,.'
cuivre d6pos6r:s; dans r:n cycre cre sep[ jour-s. r_es crrhoj*. Je cuiiri-e_:
n'6colt6es, chercune pesant environ 40-Kg, solt 6.hr;ioir,6,r, eL r!,

condiLionn6es en ballot avant I'e;<portalt.ion.

* les circuits de Cui'rrt-t: ' ::

Aprds clarification, la surverse sera pcrnp6e v'ir-s i,electi-olyrse, ie
cttivre corT'lrTlerciat sera obtenu par dlectr-ccie1-rr;siticrr clansae; .*iiitr*r,
av'ec anodes en p,lr:mb-ant!moine e

Une petite quarrtitd cle lzr soiution cl
aur"a des fer.rilles cl'arnorce l-abi-;r;ud:

[J'rle saign6e sera i;:ite c]arn.s le r-'ii"cr.rit cje i',ilr:cri-olyst: dpuise pcr.n.rei:r:r.=r
c'obtenir un courant qu! subira re rleierralgt, par r;xi,rrJatiorr pt ,ruu
dpuisement du pl{ avec de l.hydr-ox1rflg cjr: .,,-riirre p."ur,r,r,nt -i- f Arri;i,,
de d6cuivrage ,i l'usine de coh;:lt.

*'a, a;t,j-itEiiFif,"fr*,ffi;;;;;;;;r*iFil.i,,'i:iiili_ -..-_1 .*-
tePEN"660detaSO,\4.DEZSASuir:;i que ir)n,ri,.",:r:,r,A,A",,i, 

Lt"/tttnt
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r pr6cipitation sera sournis S
mp6 vers les rejets. Une autre,

yse 6puis6 permettra d,obLenir u,nieourant qui sera soumis i une 6lectrolyse secondaire en deux 6tapesrporrr.6lirniner le reste de cuivre avant oe pomf";i; ,"r",L" restante;lrers l'usine de cobart. Le reste d'6rectroryte 6puis6 sera envoy6 vers,
0h lixiviation.

* Le circuit cobalt

ll"alirnentation de circuit de r6cup6ration de cobalt sera constitude pan
u*ne saign6e faite dans re circuit d,arimentation du cuivre vers
Ar€,lectrolyse. A l'6tape de purification de l,usine de cobart. lesirmpuret6s seront erimin6es par p16cipitation, 6paississernent et
fihtnation dans l,ordre suivant :

- Le fer et l'aluminium par oxydation d l,air et r6ajustement du pH
avec un lait de chaux;

- Le cuivre sera pr6cipit6 par r6ajustement du pH avec un Iait de
chaux (le gdteau de filtration sera recycld pour pr6cipiter le fer) ;- [-e nickel sera 6lirrrin€ .rvec ajout- du HzS gazeux et les grariules
de cobalt recycr6, et re pH sera ajustd avec de facide surfurlque
(cette op6ration ne sera pas appliqu6e si les quantit6s cJe nickel' sont insignifiants) ;- Le zinc sera 6limin6 par ajout du HzS gazeuxet du carbonate de
sodium pour r6ajustement du pH.

Aprds l'6limination du zinc, re cobart en sorution sera r6cup6rd pan
a$ottrt de lait de chaux ir un pH compris entre 7,8 et8,4 ensuite; il sera
ri{'frird' L'hydroxyrJe de cobalt obtenu sera lav6 puis mis dans cles hlg
bag pour I'exp6dition.

# F'rflcipitation du cobalt

Pour ie circuit du cobalt, les m6mes 6tapes que le circuit cuivre seront
r<Saltsdes, mais aprds extraction par solvant une saign6e (soluticrn
ri€hre en cobalt) sera soutir6e pour pr6cipiter le cobalt. Elle titre de 25* 30 g de Co++ par litre.

fe PE N" 660 de lo SOMIDEZ SAS oinsi que la poftie omodiee des PE 2J.j.6 et 11557 de CHEMAF Sarl
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La solution sera neutralis6e A la soude caustique. Les mdtaux serolt
pr6cipit6s ir un pH de B e 8,2, le cuivre et le fer sous forme d,hydrates
et le cobalt comme forme d'hydroxyde co (oH), La purpe sera firtr6e
sur filtre-presse. L'op6ration se d6roule de la m€me manidre qu,i la
liixiviation avec un doubre lavage du gdteau. L,eau du prernier lavage
sera recycl6e, celle du deuxidme lavage sera l,eau r6siduaire. c,est
une eau d pH l6gdrement alcalin, contenant des sulfates inertes de
sodium (Nazso+). Elle sera recueillie dans des bassins de d6cantation.
Elle titrera de 50 A 60 g/l de NazSO+.

Le g6teau d'hydroxyde cru de cobalt constituera le produit rnarchand.
I'[ sera s6ch6 en four rotatif jusqu'd rdduire I'humidit{ d envir on 60/o
et conditionn6 en big bags d'un poids d'une Lonne. ceux-ci seront
nassembl6s en lots de 50 e 60 sacs ce qui donne environ 50 tonnes
par lot.

x La salle de contr1te et les infrastructures auxiliaires
['ursine de traitement sera command6e depuis une salle de contr6le
unique d I'aide d'un systdme de contr6le, une fonctionnalit6 standard
dns usines de lixirriation/ SX moder-;-res. l-'usilre tje lraiternent
eCImprendra 6galement les installations suivantes:

- la pr6paration de floculant, de coagulant et le dosage ;- le stockage d'acide sulfurique et de dosage ;- le stockage de diluant et d'extraction pour I'usine de sX ;- Le traitement de l'eau utilis6e sur le site ;- le systdme anti-incendie.

lla conception des installations de stockage des r6actifs sera pris en
cornrpte les difficult6s logistiques impliqu6es dans le maintien d'un
approvisionnement fiable en RDC. Par consrSquent, les installations de
stockage sur site seront congues pour prendre en charge jusqu,i six
rnols d'approvisionnement de tous les r6actifs.

2'16.5. Le Laboratoire et les m6thodes d'analyse

he laboratoire servira essentiellement de supporL aux transactions
,:ormmerciales, d'outil de pilotage de l,usine et de moyen de contr6le
,Jes lois environnementales en suivant la description des t6ches
effectu6es. L'analyse chimique commencera par :

F-'tude d' I rn po ct E nv i ro n n e m e nto I
le PE N" 660 de la SOMTDEZ

et sociol et Plon de Gestion Environnementole et sociole mis d jour, couvront
SAS oinsi que la portie omodi(e des pE 2LL6 et 1L557 de CHEMAF Sort
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essais de lixiviation (pour d6terminer l,a consommation en
acide (H2SOa), en r6ducteur NazSO: ou en poudre de fer (Fe)
et du rendement de lixiviation,
essais de prticipitation (d6ferrage et pr6cipitation de,
Co(OH)2,
essais de filtration.

Le laboratoire effectue ensuite tous les contr6les de bonne exdcr,rtion,
de l'usine en analysant les 6chantillons pr6lev6s d chaqrue 6tape d,u;
proc6d6.

Irli s'agit des ;

- r6acteurs de lixiviation,
- cuves d'6lectrolyse,
- cuves de pr6cipitation.

lies 6chantillons liquides sont dilu6s conformdrnent aux cafiibrage-+
reguis tandis que les 6chantillons solides sont traitds cje l,a m6rn,e
manldre que les 6chantillons de minerai.

;;,)'taritrdfe de l'eau et des rejets

l":e' laboratoire effecLue 6galement le contr0le de li"eau des pul,i:si
ftiltrants ainsi que celle de tous les rejets (solides et liquidres).

b)i Contrile des produits marchands

Ili s'agit de d6terminer les teneurs de tous les produits exportables et
de prdparer les paramdtres commerciaux concernan,t le, mineraI brutn,
lb cuivre 6lectrolytique et l'hydroxyde de cobalt. Le prrdldvernent des
6ehantillons << commerciaux >> se fait simu,ltan6ment aivec une 6quipe,
d'u, taboratoire international d'Alex Stuart (ASIC).

cii Rdsurn 6 des t)ches

Spectromdtrie (absorption atomique)
- Pour analyser les diff6rents 6l6ments (Cu, Co, Fe, Mn, Ca,

Zn, Pb,...) soit d partir des m6tar-rx soit i partir d,e leurs sels.

Etbde d'tmpoct Environnernentol et Socio! et Plon de Gestion Environnementole et Socioli mis d jour, couvrant
le PE N" 660 de lo SOM|DEZ SAS oinsi que lo portie omodide des FE 2L16 et i.1557 de CHEMAF Sorl
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Volum6trie

Pour doser l"HzSO+, le NaOH et le NazCOe.

Gravim6trie

- pour doser res surfites (sos), res surfates (so4) ;, r;escarbonates (Cos), les lnsolubles (AI) dans les solntj,o,ns et fes,solides dissous dans |,eau (TDS).

Mesure du pH

Mesure de la radioactivit6 (ra,yons o, F et y)
d,) Instrumentation d disponibiliser

Tableau 24 : Liste des apparells de laboratoire

&udt' dl lm po ct E nvi ro n n e m e nto I et Social et plan de Gestian En vironnementole et Sociole mis d jour, couvront

Noms Marque Fabriquant
Spectromdtre
atomique

dhbsorption AA-100 PERKIN ELMER

Spectromdtre
atomique

d'absorptionr AA-200 PERKIN ELMER

Pulv6risateur TS-250 DECKI E&STOCKLER
Pompe dr vide SORATH SCIEfrITfifliC
Etuves Max.cap.

3000c
H SCIENTIFNCSORAT

Agitateurs m6caniques SO RATH SCIENTIFIC
Agita teurs magndtiques SORATH SCIENTIFIC
Balance de pr6cision METTLER

Distillateur BOROCIL

Electrolyseur

pH-mdtre (potentiomdtre) METTLER

Compteur Geiger ROA ALERT-5O

Metorex'NITON) XRF NITON
Four 6lectrique Maxcap.

12000c

PE N" 660 de lo SOMIDEZ SAS oinsi que lo portie omodiee des PE 21.16 et 1i.557 de CHEMAF Sort
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2"6"5,I. Humidit6

Pot't'ri tclr-rt 6chantillon il faut d'abord dtiterminer l'humiditd,dtan,t cionr
qrue tor.Jtes les teneurs devront 6tre expr-im6,es sur base sdche.
[-es sdquences op6ratoires sont les suivantes :

- pr6ldvement cj'une quantit6 pesant envinon unr kg, ;- pulv6risation par broyeur de laboratoire jusq,u,a ui.
granulomdtrie inf6rieure i 100 micromatres ;- homog6n6isation ;- prise d'essai de lgramrne (+ 1,0015 g) ;- attaque d l,eau r6gale (3HCL + 1 HN,O:) ;" dvaporation d sec sur plaque chauffante jusq$,di 6J,iisp6p1tr1o
de la fumde jaundtre ;- neprise du r6sidu avec I'eau r6gale.

2*6"8.2" Analyse des composants

- dilutlon dans un ballon de 500 ml,
- nri,se au tralt de jauge avec de l,eau d,istill6e,
- pr'61*,vennent de Snrl
- diliution dans de l'eau acidul6e (HCL) ii 2S0 nrl

- prdparatlons de la sorution standard (zppm, Sppm,, 1o ppn
et q/l) ;

- cafiibration du spectromdtre i I'aide des solutions, s,ta,ndard ;- fiacelnent des lampes ,addquates ;- fle,cture des absor:ptions ou des concentnations ;- exprimer les rdsultats en pourcentages.

*'cor*tr6$e et piilotaEe du processus m6tailurEl'que

l.:er laborato'lre procddera li :riori pour- [e rninerai clesti,,n6 a
l'al'i'rnen't-ati,on de l'usine aux essais i 6chelle r:6duite rje Loutes, les
p,hases ci,r:, flow -sheet.
Ili s'agtit cJes :

7;6-5"3" 5-ecture d I'absorption atornique (cu, con Fe; M,n et Ni

Etutle d!lmpact Envirannementol et Sociol.
le PE tV" 66Ade b SOMIDEZ SAS oins

et Plon de 3estion Envfronnenentale et Sociale mis d jour, aouvront
i que lo portie omodiee des PE 21"16 et 71557 de CLIEMAF Sorl
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2,6,6, Liste des
lubrifiants

2.6,6"1. Les r6actifs du processus m6tallurgique

- Chaux;
- Acide sulfurique ;
- Acide chlorhydrique ;
- Carbonate de sodiurn ;
- Soude;
- M6ta-bisulfite ;
- Huiles Moteur : SAE 40, SAE 90 ;
- Graisses ;
- Essence et Mazout ;
- Granules et copeaux de fer.

[,es rdactifs suivants sont n6cessaires lors de la phase de lixivlatlon,
diextnaction par solvant et d'6lectrolyse de cuivre :

- t-'acide sulfurique (l-lzso+) : il est stock6 dans des cuves en
acier ;

- Le lait de chaux (Ca(OFJ)2) : Il est utilis6 comme r6ceptrlcre des
terres sdches et il est introduit dans une configuration sirni:liaiire
) celle des r6actifs de m6lange ;

- L'extracteur est livr6 au site dans des fOts;
- [-e diluant est une forme sp6ciale de K6rosdne : il est [vr6, au

site par des camions citernes et d6cha196 par pompage dans d'es
cuves de stockage de diluant. Les cuves de diluant sont gard6es
dans une zone r6serv6e (avec surfagage, berge, drai,naEe
interne et puisards 6tanches). Le diluant pourra ainsi €tre pompd
selon qu'il s'avdre n6cessaire dans le circuit organique avec u'ne
pompe de transfert.

- I-e Guar est livr6 dans des sacs de 25 Kg A une zone r6servde
(avec, berge, drainages internes et puisards 6tanches). Le Gua,r
est m6lang6 dans un m6langeur dquip6 d'un 6parpiller.rr
d'entrainement et d'une buse d'6jection. La solution produite est
amen6e vers le circuit en utilisant une pornpe ;

Etude'd"lrnpoct Environnementol et Sociol et Plon de Gestion Environnementale et Sociole mis d jour, couvrant
le PE N" 660 de lo SOMIDEZ SAS oinsi que lo partie amodi€e des PE 2716 et L1557 de CHEMAF Sorl

produits chimiques, hydrocarbures et

?r-6.6.2. Les r6actifs de lixiviation, SX, EW et autres
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Le calcaire est aliment6 a la tr6mie a un taux variable par
courroie d'alimentation et introduit au broyeur d boulets porJrl.
concassage afin de produire la boue de calcaire qui est utilisr
pour la neutralisation.

2.6'6'3' Le tableau de consommation des produits clrirmig*res

Tableau 25 : consommation des produits chimiques dans
traitement m6tallu rgrque

Qua (Tonnes/an)
528
ro20
240
528
60
780
1B0Kg/an
240 Kg/an

Four le laboratoire, les quantit6s des r6actifs chimiques qui seror
utilisdes par DFrI\f/A pour effectuer ses analyses scrlit :

Tableau 26 : consomrnation des produits chimiques par les anal,irse
de laboratoire

Quantit6 (Tonnes/an)
72
72

36

60
240
360
12
720 litres/an
540 litre/an
L2

La consommation moyenne mensuelle en lubrifiants se pr6senll
{iomme suit :

Produits Quantit6 (Tonnes/mois )
Acide sulfurique 44
M6ta-bisulfite 85
Soude caustique 20
Chaux 44
Granules et copeaux de fer 5
Carbonate de sodiurn 55
Guar 15 Kglmois
Mersolat 20 Kglrnois

Produits Quantit6 (Kglmois)
nodure de potassium 6
,Amidon 1

'Thlosulfate de
, pentahydrat6

sodium 3

Fhdnolphta l6ine 5
Ac6tone 20

iSoude caustique 30
! Fermanganate de potassium L

;.Acide Chlorhydrique 60litres/mois
iAcide nitrique 45litres/mois
Carbonate de sodium 1

liFluorure de sodium 0,50

Etade d' I m po ct E nvi ron nem e nto I et social et PIon de Gestion Environnementole et sociole mis d jour, couvront
le PE N" 660 de lo SOMIDEZ SAS oinsi que lo portie amodide des PE 27L6 et L1557 de CHEMAF Sorl
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Quantit6
(Tonnes/an)

'gnr +o 150 1800
20 240

DEXTRON 30 360
GRAISSE 30 Kglmois 360 Kglmois

Tableau no 27: Consornmation moyenne des lubrifiants
, P, roduits Quantit6 (litres/mois)

E-a consommation en hydrocarbures se prdsente comme suit :

- Mazout : 180,000 litres/an

- Essence : 7.200 litres/an

?:"6.7. Flan pou!" la manutentlon des produits chimiques

fues proc6d6s de stockage et de rnaniernent de tous les prodults
efnlrniques de traitement sont 6tablis de rnaniEre d limiter I'accds
serunternent au personnel forrnd afin d'6viter toute fuite accidentelle de
p;r'oduit chimique dans l'environnernent.
lj';ie fiste den suhstances nocives utiils€es'dans l'usine est dressde et
eom,rprend :

- l-e nom chimique ;
- Les cat'Sgories de chaque produit nocif pour indiquer les

pr6cautions d prendre surtout pour le stockage mixte ;
- Les zones de stockage et de traitement ;
- Les d6tails des quantitds stock6es et les fournisseurs du prodr-rii,

chimique;
- Les fiches techniques santd et sdcurit6 pertinentes ;
- Les d6tails des proc6dures d'urgences et les agents de

neutralisation ;

- Les proc6dures opdrationnelles et de neutralisation y compris les

exigences de stockage, les 6quipements de s6curit6 n6cessaire,
les formations requises et Ies instructions sp6cifiques de

nettoyaEe ;

- l'ous les r6actifs, combustibles ou lubrifiants sont stockds dans
tlne zone enclose et s6curisde afin d'en limiter et contrdler'
l'accds.

E:Udit d'lmpoct Environnernental et Sociol et Plon de Gestion Environnementale et Sociole mis d jour, couvrdnt

te PE N" 660 de la SOMIDEZ SAS ainsi que Ia portie omodiEe des PE 71.1.6 et 17557 de CHEMAF Sarl
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?"6.8. l*e hilan des cyanures

[-e processl,ls mis en place ne fait pas recours aux cyanures. Il n'y a
donc pas de bilan des cyanures i pr6senter.

2;619. l-es mesures pn6ventives e,t d'ungences

[-es,, mesu!'es pr6ventives et d'urgence pr6vues sont celles reprises

dans la potitique environnementale de la soci6t6 q,ui sera mise en,

(EU:vF€ par le service d'hygidne, sdcurlt6 et environnement. Un plan

estrcofigu pour controler toute matlere nocive i I'en,vil'onnernent sul:

le.site,. Ce plan de gestion comprendi :

- li.a description des systdmes physiqrues de pr6vention de la

contanrlrtation de l'environnemen't ;

- Un plan d'action comprenant d,es contrdles et v6rifications de

noutine ;
- lr-es cartes de responsabilitr6 avec d:es lnfornrations d6tailldes sul:

les personnes responsables dans chaque z-one ;
- Les ppocddures pour la r6ductlon d,es rapports d'accident conrrne

lbs iultes irnPrdvues;
- lies plans et rnesures d'urgence.

Froutn une meilleure prise en cor,npte de [a qu'alit6 des eaux

Eouterralnes, les puits d'observation seront r6alis6e dans le p6rimdtre'

cornnte points de surveillance, constltutis des pi6zorndtres pour [e

sr.rivi,.

La soci'dt€ ddveloppera un plan de pr6pairation et d'intervention en cas

diul'gence. Ce plan comprendra les 6l'6nnents suivants :

- Identification de secteurs oil l,€s accidents et les situations

d,'Urge,nce peUvent se prOdUire : comff]ur,rautr{s et persOnnes

pouvant 6tre affect6es ; pl'oc6d'ures d'intet"vention ;

approvisionnement en rdquipements et en, ressoLlrce, assignation

des responsabilit6s ; cornrnunlcatiot't , Y cornpris les

communications avec les comrn'unaut'ds a'ffectdes, et forrnation

p6r-iodique pour s'assurer de ['e'f,ficacit6 de l"intervention ;

Etud6;'d'ttnpoct Environnementol et Sociol et Plon de Gestion Environnernentole et Sociale mis d iour, couvrant

le PL N" 660 de lo SOMIDEZ 5AS ainsi que lo portie anodiee des PE 21'L6 et 11557 de CIIEMAF Sarl
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Disposition pour apporter une assistance et collaborer avec les
communaut6s affect6es potentielles et les organismes
gouvernementaux locaux dans leurs pr6paratifs pour intervenir
de fagon efficace dans l'6ventualit6 d'une situation d'urgence, en
particulier lorsque leur participation et leur collaboration sont
ndcessaires pour assurer l'efficacit6 des interventions ;

Activlt6s, ressources et responsabilit6s de pr6paration et
drintenrention, et m6canismes visant i fournir de I'inforrnation
aux cCImmunaut6s affect6es potentielles et aux organismes
Bg;[rvernemenLaux pertinents, et ;

Fou,r $es travailleurs et les communaut6s, fournir des d6taits
concernant :

Les proc6dures sp6cifiques pour les interventions
d'urgence ;

La formation des 6quipes d'intervention d'urgence ;

l-es coordonn6es d'urgences et systtlme/protocoles de
e'rymrnLrnication (y conrpris les comrfiunications avec les
communaut6s affect6es, lorsque n6cessaire ;

Les pnoc6dures d'interaclion avec fes autoritds
gouvernementales (service d'urgence, de sant6"
d'environnement) ;

Les infrastructures et 6quipements d'urgence perrnanent
(par ex, postes de premiers soins, mat6rlel de lutte contre
le feu, 6quipement d'intervention en cas de d6versement
et dquipement de protection individuel,le pour les 6quipes
d'intervention d'urgence) ;

Les protocoles d'utilisation des 6qu,ipements et
i,nfrastructure d'urgence ;

L'identification de routes d'6vacuation et de points de
rassemblement '

Les exercices de situation d'urgence et fr6quence de tels
exercices, sur la base des niveaux/degrds d'urgence, et ;

Elirtde,dilmpoct,Environnementol et Sociol et Plan de Gestion Environnementale et Sociole mis d jour, couvrant
lalPE'Nf 650 de la SOMIDEZ SAS oinsi que lo portie omodide des PE 2LL6 et 11557 de CHEMAF Sorl
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ElLhtdb:'d(funpact Enviro n n e m e nto I et Socia I et Plon de Gestion Environnementole et Sociole mis d jour, couvrant

Les proc6dures de d6contamination et moyen de proc6dei des mesures correctives d'urgence pour contenir, rirniteet r6duire la poilution ir [int6rieur des rirnites physique:
des terres du projet et de ses actifs, dans ra rnesure cirpossible.

2'.6,9"1. S6cunit6 du travail
lo Analyse des facteurs nuisibres des catastrophes naturertes
Morrl's pouvons citer res facteurs et catastrophes suivants :

" sdisme : le s6isme peut provoquer l'effondrement de bdtiment(ouvrage), le mouvement et la d6formation de mont dge,et nuired la sdcuritd corporelle ;

o' Foudroiement : ra foudre peut frapper re bdtiment (ouvrage) etl'dquipement dans ra mine, et provoquer 
'endomrnagementd'6quipement ou rincendie, ra personn" i.up#;;;';'rl rouor"peut 6tre bless6e ou mourir ;

o'1 Gllssement de terrain de talus : dans res voies montagneuses dc6t6 du corps de montage, r'effondrement de tarus ou req$isse'm'emt de terrain peut 6tre g6n6r6 car res contraintesiinitiales a fint6rieur du corps rocheux sont d6s6quiribr6es par raconstruction de voies, ou ra couche de structure frexibre subitl''afl'ouillement de ra pruie ou ra vibration de sautage, cera peutnuire d la sdcurit6 des v6hicures et pi6tons sur res voies.
o trnondation et sorifruction en cour6es : ra pruie d,orage peutprovoquer la crue et menacer les installations de produition etla sdcurit6 corporeile, voire causer ra sorifruction en cour6es, etcela peut causer la perte corporelle ou de biens ;

6 Attaque d'animar : ra locarit6 est riche en ressources animares etv6g,6tales sauvages, ir existe de possibirit6 d,6tre attaqu6 par resanimaux aEressifs ou venimeux/ cera peut provoquer Ia blessurecorporelle.

le PE N" 660 de lo SAMDEZ SAS ainsi que lo partie omodide des pE 21i.6 et i.7557 de CHEMAF Sorl
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20 Analyse des f,acteurs nuisibles des mat6riaux principaux

lr.es mat6riaux dangereux et nuisibles du pr6sent projet sont
l;rexplosif, le gasoil, l'acide surfurique, l'huile solvant et I'agen
d,rextraction...etc. dont le risque principar pour I'explosif, le gasoil
lih,uile solvant et l'agent d'extraction est I'explosion par incendie
tan,dis que le risque principal de l'acide sulfurique est la blessurt
ch i:m iq ue.

30 Analyse des facteurs nuisibles des proc6d6s de fabrication

" Explosion d'explosif : le sautage est une op6ration irnportantr
dans la production en s6curit6 de mine. Le sautage peu
provoquer plusieurs nocivit6s telles que la vibration, ta fum6e dr
sautage, la poudre et le bruit, et il a un effet sur la stabilit6 de
corps rocheux. Pendani le stockage, le transport et les

op6rations de production, les explosifs peuvent exploser
accidentellement. L'explosion d'explosif peut provoquer
directement la blessure corporelle et l'endomrnagernenl
d'6quipement et d'installation.

Glissement de terrain et effondrement : le glissement de terrair
sera l'un des facteurs les plus dangereux et nuisibles pendant le
production de mine a ciel ouvert. L'effondrernent esl
principalement g6n6r6 pendant les op6rations telles que le

sautage en gradin, le pelletage et le chargement, et le transport,
Il existe de risque d'effondrement et de glissement de Lerrair
dans le d6p6t de terril, l'aire de stockage de minerais de basse
teneur et sur les talus des voies de transport de la mine.

Incendie : Les 6quipements m6caniques de la carridre d ciel
ouvert seront principalement aliment6s par le gasoil, les
6quipements du concentrateur seront principalement entrain6s
par l'6nergie 6lectrique, la fonderie utilisera l'huile solvant et
l,hgent d'extraction, si les mat6riaux inflammables et explosifs
ne sont pas bien stock6s, ou l'6tincelle 6lectrique g6n6r6e par la
fr.rite d'6lectricit6 ou le vieillissement d'6quipement 6lectrique ou
la foudre allume ces mat6riaux inflammables, un incendie se
d6clare,

Etude d'lrnpact Environnementol et Sociol et PIon de Gestion Environnementale et Sociole mis d jour, couvrant
le PE N" 660 de lq SOMIDEZ SAS oinsi que Io portie amodiie des PE 21L6 et 1L557 de CHEMAF Sorl
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ort de minerais sera r6alis6 par
rL/ l'accident de blessure par

facteurs tels que l,infraction i
Fa rdgle, le mauvais 6tat de v6hicure, re mauvais 6tat des voies,[a mauvaise visibilit6 et te manque d'exp6rience de chauffeur...
a.t?

* Blessure par m6canique et attaque d,objet : principarement
pendant I'exploitation de minerais dans la carridre A ciel ouvertet le champ de concassage de minerais du concentrateur, ir peut
ealiser la blessure voire la mort. Les pierres volantes entrain6espendant e sautage et la chute d,objet mis en hauteur peuvent
@auser l'accident dhttaque d,objet.

'1sr choc 6le':trique : ir y a beaucoup d'6quipements et rignest*lectriques dans les sous-stations, le concentrateur et laf'onderie, pendant re fonctionnement et re d6pracement desrfuuripements, ir existe des risques ters que ra fuite d,6rectricit6
hffT, la rupture de masse et re court-circuit de c6bre, irs peuvent
p,riiDvoqLrei f,i blessure incorporelle et l,endommagement
d'dquipernent.

6l\ &hute en hauteur : Les lieux principaux d'6ventuelle chute en
lnaulteur dans la mine sont la plateforme d,op6ration de laearridre a cier ouvert, eL ra prateforme d,op6ration du
concentrateur de hauteur de plus de 2 m du sol.

c'' fino'yade : aprds ra formation de fosses concaves dans ra carridre
ft Elel ouvert, res eaux pruviates pendant faverse peuvent 6tre
a'ecumuldes dans les fosses, la profondeur des eaux dans te
bassin des eaux de retour dans te concentrateur sera plus de 2
rrir,,, iil sera possible de tomber dans I'eau, I'accident de noyade se
ddclarera.

li! E M" 66a de b SCttttDEZ SAS ainsi que lo partie omodiee des pE 2j.16 et j,jSS7 de CHEMAF Sorl
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2.6, .2, Principales installations et mesures de s6curit6 prises
par la conception

1a a nti-incend ie et a ntid€flag rant
l-'am6nagement du plan g6ndral se fera conform6ment aux
exigences des normes telles que la Norme de conception de plan
g6n6ral pour les entreprises industrielles et la Norme de
protection contre les incendies pour b6timent, les zones telles
que la zone de production, la zone auxiliaire de zone (y compris
la zone de puissance et la zone de stockage/transport), la zone
administrative et la base vie seront am6nag6es de fagon
centralis6e relativement selon les fonctions, lors de
I'am6nagernent, il tiendra compte des facteurs tels que les
proc6d6s de production, les caract6ristiques de production, le
nisque d'incendie et d'explosion, les conditions de configuration
de terrain et de direction du vent, afin de r6duire l'influence
croisde des facteurs dangereux et nuisibles.
[-a ligne de s6curit6 de sautage de 200 m sera d6limit6e dans la
carridre ir ciel ouvert, les b6timents et ouvrages sur le sol sont
ccnstruits hors de la ligne de s6curit6. t

des

[ies rations dans la carridre d ciel ouvert telles que le pergage, le

e, le chargement et le transport ainsi que les op6rations
frut4t lres, doivent 6tre ex6cut6es conform6ment au Rdglement de

des mines m6talliques et non m6talliques ir ciel ouvert. Lors

rations ir proximit6 de talus A ciel ouvert, il faudra contr6ler
nt les paramdtres de sautage et le dosage d'explosif,
la production, il convient d'organiser l'6quipe de protection

et d' ation de talus pour surveiller et traiter les talus de carridre

Itors clu sautage e trou profond, il faudra contr6ler strictement la
n de sautage, pendant la saison de temp€te il faut r6aliser le

par amorgage non 6lectrique, le transport et le garde des

doivent €tre charg6s par le personnel d6sign6, il conviendra
porter les explosifs depuis le d6p6t des explosifs jusqu'au

dbp6ration dans la carridre i ciel ouvert via la voie de transport
rte par v6hicule de transport sp6cial, aprBs l'op6ration de

ge, les explosifs non utilis6s doivent 6tre retourn6s dans le d6p6t
des plosifs.

Environnementol et Social et Plon de Gestion Environnementale et Sociole mis d iour, couvrant
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A'., li'bxtdrieur de la ligne de sdcuritd de sautage, il faudra 6tablir lespQn'r'reaux d'avertissement de sdcuritd sur chaque croisement de voie,
eti dquiper des mat6riels tels que les haut-parleurs et voyants d,alerte.
,A{?e'irt l'op6ration de sautage, les opdnateurs de sautage doiventpar'ti@iper ir la formation et ne peuvent travaiiler sur le poste du travallqu"'"biprds I'obtention de certificat d'e quafification, les personnes nonsauilage ne peuvent pas participer aux travaux tels que le dosage, la,
cosil{i}iexion et l,amorgage.

s' t-es lieux pour stocker les mat6riaux lnflammables et explosifs
tels que le ddp6t des explosifs, le d€p6,t de carburant et le d6p6tcl'huile solvant, ainsi que les sor,rs-stations et salles dedistribution risqu6es de danger d'incendie et d,explosion, doivent
€tre prot6g6s par les mesures de rnise i ra terre, res dispositifs
de protection contre ra foudre seront compos6s par ra bande deparafoudre, le c6ble d'amen6e et [e p6le de mise i la terre, etseront connect6s au systEme de rnise ir la terre. Les locaux
eoncernds seront 6quipds des installations telles que le systdrne
d'alarme d'incendie automatique, [e systdme mobile d,extinction
'* ;nousse e[ le systBrne msbile e$'eau'de refroidissement anti-
runcendie.

or' L[ sera pr6vu d'utiliser ]es cdbles non propagateurs d,incendie oupdsistants a haute ternp€rature dans les rocaux e haute
compacit6 de c6bles ou a haute ternp6rature ; Lors de l,entr6e
db cdble dans le bdtiment, il conviendra d'effectuer le traitement
de bouchage pour la protection contne fes incend,ies ; dans re
fiosse de cdbre, res cdbres sont pos6s sur res supports a
diiffdrentes voies seron re prrncipe d€chetonnement de barres.q' chaque transformateur redresseur de distribution i bain d,huile
de 10kV sera install6 dans la salle de transformateur isol6e qui
aur,!'a le niveau de r6sistance e I'lncendie L La salle de
transformateur sera 6quip6e d'une rnstailation de garde d'huire
d,srlt le volume sera identique A 100% d,u volume de l,huile de
transformateur. La porte de
ntrverLe vers l'ext6rieur.

salle de transformateur sera

fi ilulni* dJlr-rpuc t F nv i r o n n e m e n t a I e t S o c i o I et Plon de Gestion Environnetnen,tale et Sociole mis d jour, couvrontldiffi lrt" 66O de lo SOMIDEZ SAS oinsi que lo pottie'anadiee des p,E 2j,16 et 11.557 de CHEMAF Sarl
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sera pr6vu d'utiliser le systeme de contrOle DCS ou pLC, et
'adopter le mode de contrdle de I'intr6gration de contr.le desppareils 6lectrorndcaniques et des instruments,
6ments de mesurage et de test pour r6aliser la

avec les
mesure

tinue et le contr6le automatique sur les proc6d6s de
duction, cela pourra assu
uire l'intensit6 du travail.

rer la production en s6curit6 et

lsera pr6vu d'installer le systdme de contr6le d'extinction par
uation d'huile et injection d'azote pour les transformateurs

ncipaux de sous-station i abaissement g6n6rale. La distance

6n6rale devra €tre su

anti-incendie entre le profil de
et la sous-station a abaissement

p6rieure a 10 m, et le profil de

nsfo
de protection

rmateur principal

nsformateur prin
le pour accident.

cipal devra €tre d plus de 5 m du bassin i

res de protection contre ta brfrtrure
sera pr6vu de mettre en place la digue pare-acide autour du

d"acide, la capacit6 efficace d I'intdrieur de la digue sera
eure ir la capacit6 d'un r6servoir i acide, afin d,assurer

l'acide puisse 6tre r6cup6r6 efficacement lors de la fuite
de d'un r6servoir ir acide. Il sera pr6vu de mettre en place

foss6 pare-acide d l'int6rieur de la digue pare-acide, il sera
te avec une fosse des eaux us6es d l'extdrieur de la digue

cide par une conduite enterr6e qLri sera 6quip6 d'une
de sectlonnement au niveau de la digue pa re-acide. Une

que l'accident (fracture de r6servoir ir acide) sera d6cla16,
ide sulfu,rique concentr6 A l,int6rieur de la digue pare-acide
rra s'6courler vers la fosse via la conduite enterr6e, puis 6tre
p6 e la rainure enterr6e du dep6t d,acide pour retourner
le r6servoir.

Environnementol et Sociol et plon de Gestion Environnementole et Sociale mis d jour, couvront
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Four les bases de poteau, bases de mur et longrines de fondation
d'es ateliers corrosifs, il est pr6vu de mettre en place la couche
dlsolement en plastique renforc6 de fibre de verre ; le
traitement anticorrosif de paroi externe de grande fosse est
identique au traitement de surface de base de poteau, la surface
de paroi verticale dans la fosse est appliqu6e d'une couche
d'isolement en plastique renforc6 de fibre de verre avec finition
en b6ton i r6sine furannique ; la petite fosse sera en structure
de b6ton i r6sine furannique coul6 sur place.
Il sera pr6vu d'utiliser les avanc6s et fiables 6quipements tels
que les pompes, la robinetterie et la tuyauterie, pour 6viter la
goutte et la fuite. Pour les diff6rents milieux corrosifs, il faut
tltiliser les diff6rents mat6riaux anticorrosifs pour la fabrication
et l'installation.
Four l'atelier d'extraction, l'atelier d'6lectrod6position et le
systdme de production de cobalt, il conviendra d'6quiper des
l,nstallations de secours telles que les machines de lavage des

Veux et lavabos...etc.

.ffs F$esures de protection contre Ie choc 6lectrigue
u' $-a sous-station A abaissement gdn6rale sera congue

conform6ment d l'exigence de 2dme ssl6gorie de b6timent avec
p, rotection contre la foudre. Les b6timents industriels sont
aongus conform6ment d l'exigence de 3eme 6315gorie de b6timent
irndustriel.

[-es points neutres des transformateurs de distribution seront
rrn,is A la terre, les enveloppes mdtalliques d'6quipements
d,tectriques seront mises ir la terre. En cas de besoin particulier
sur la mise ir la terre, ils doivent 6tre mis d la terre selon les
exigences des 6quipements. Pour les tuyaux et enveloppes
d'dquipements qui seront susceptibles d'accumuler les charges
#fectrostatiques, il faut mettre en place la protection
antistatique.

Etude N'lnrpoat Environnementol et Social et Plon de Gestion Environnementale et Sociole mis d jour, couvrant
le FE N" 660 de lo SOMIDEZ SAS oinsi que lo portie omodi1e des PE 21-L6 et L1557 de CHEMAF Sorl
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Four les dispositifs de production, 6quipements, tuyaux,
rdservoirs de stockdg€, tubes relatifs aux objets inflammables
et combustibles qui ne seront pas tol6r6s d'accumuler les
charges dlectrostatiques, y compris les 6quipements et tuyaux
dans les locaux dangereux risques d'explosif et d'incendie qui
seront susceptibles de g6n6rer les charges 6lectrostatiques, ils
doivent €tre mis d la terre antistatique, afin d'6viter I'incendie
ou I'explosion caus6e par dtincelle 6lectrostatique. Il
conviendra d'installer le systdme de mise ir la terre BT.

Toutes les conduites, 6quipements, citernes routidres, points de
d6chargement de carburant sont 6quip6s des dispositifs cle mise
b la terre antistatique.

4Q kfusures de protection contre la blessure par m6canique,
fattaque d'objet, Ia chute en hauteur, Ia blessure par engin
de lavage, Ia noyade et la blessure par v6hicule

I[ est pr6vu d'installer les balustrades de protection de s6curit6
s[Jr torrtes Ies plateformes int6rieures et ext6i'ieures rJes

ouvrages et aux bords d'entr6es de cavit6s ; il est pr6vu
d'utiliser les verres de s6curit6 comme les verres d vitre en
ftauteur des bdtiments industriels ; les 6chelles de service
verticales dont la hauteur d6passe la valeur stipul6e par la
rlorme, sont 6quip6es des cages de protection ; Toutes les portes
d€vacuation sont ouvertes vers la direction d'6vacuation ; les
p,ans de comble des ateliers a grande port6e et a grande
prrofondeur, sont 6quip6s des panneaux de lumidre pour r6aliser
r.sn bon effet d'dclairage dans les ateliers.
Les socles des grands 6quipements de puissance du
soncentrateur sont les fondations de cadre en b6ton arm6 coul6
surr place, la rdsistance de b6ton est C30, la distance de sdc;;i;ti
entre l'6quipement et l'installation doit satisfaire d l'exigence de
ia norme Distance minimale pour 6viter le traumatisme par
#crasement m6canique sur les parties du corps humain, !! farr!-

!,;i:;sei- r-Jn passage sur avec une hauteur et une largeur
i-urresporrdantes, afin d'€viter le traumatisme par pincement et
Frar Luri'rpression, ainsi que le froissement.

Etude r.1!l:ttpa,ct Environtlementol et Socio! et Plon de Gestion Environnementole et Socisle mis o jcur, couvront
t^rr!rrrr.-t:.i)^i-<ttAnltta-t.t\<-;^-i-,,^ i-^^a;^--^):;^;^-til f iiL^+l'iCC7)^tLtt^;Ai--i'--i
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Lt{kiC,lJly7,p6e t E nvi ro n n e m e nto I et Socid et plon de Gestion En

iD/ Il est pr6vu d'installer les joints antisismiques entre la structurede corps de b€timent industrier et ra prateforme d,op6rationinterne, et entre ra garerie de courroie et re batiment indust-rier,et il est pr6vu dlnstaller un joint antisismique tous les 20-25 cnrrlsur la galerie de passage en b6ton arm6 coul6 sur place commejoint de dilatatio;t, pour la galerie i courroie en treillis m6talliquetrds long, ir est pr6vu d,instailer un joint antisismique tous res720 cm comme joint de diratation, ra rargeur d,un jointantisismique est de 110 cm.

0' Four les parties de rotation et de transmission des dquipementstels que re concasseur, re cribreur, re transporteur d courroie, rapompe et re moteur 6rectrique, ir sera pr6vu d,instailer resdispositifs de protection de s6curit6 ou barustrades deprotection, et de renforcer fentretien. Le transporteur d courroieest 6quip6 d'un dFspositif anti-d6rivation et d,un dispositif d,arr6td'urgence A cordon.

6\'1 Four les plateformes d'opdration risqu6es c1e chut: donL rai,l*Uteur sera superieure a 2 m au niveau de r6f6rence de chute,iifi'est prdvu de mettre en place la terrasse pour se tenir debout,et la balustrade artichute, re couvercre de s6curit6 et ra praque
de protection...etc Ir est p'6vu de prendre res mesures sur resorifices des dcheiles droites de chaque 6tage de prateforme poui-
6;viter la chute d'ot6rateur, les 6chelles dilite" irol clei-,: i!i===sadjacents doivent €tre instail6es de fagon d6car6e.

u" Lres 6quipements tels que la grue, seront fournis en serieoompldte, les 6qui:ements sont 6quip6s de limiteur de charge,de limiteur de course et de frein. Ir est prevu d,utiriser ra:ornmande 6lectrique pour r6aliser le verrouiilage de s6curit6 et'le pas permettre l:s op6rations vers le haut, le bas, la gauche
esfia droite en m€rre temps. Dans ra pr6sente 6tude, ir uripr6vu
die ddlimiter une zone de s6curit6 pour res grues, afin d,6viter re
fire'u'rt. Tous res portiques sont op6r6s par tes opdrateurs dans racabine, il est preivu d'instailer r,6cheile de s6curit6 pour
d',hEcendre de la cah,ine au sol, et d'installer la balustrade autour
c.{e, 1,6 cabine.

Page l1O1
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s' Il est pr6vu d'instailer le couvercle de protection ou l,6cran de
protection sur toutes les jonctions entre les 6quipements de
transmission et les moteurs 6lectriques, afin d,6viter ou r6duire
la blessure m6canique g6n6r6e pendant ra production.

F [-es chauffeurs de v6hicure dorvent poss6der re certificat de
qualification, il est pr6vu d'installer les signes sur les voies dusite Lels que l'indication de limite de vitesse, re poteau
indicateur, le miroir convexe...etc.

'!F tril est pr6vu d'utiliser les signes ci,avertissement tels que la
couleur de s6curit6, la plaque d,avertissement dans les zones
dAngereuses concern6es.

Er II est pr6vu d'installer les indications d€vacuation lumineuses
au-dessus des sorties d'urgence et des portes d,6vacuation le
long des couloirs d'6vacuation des bfitirnents (principalement
hf;timents de bureau), et de mentionner les indications .sortie
di'ungence' ou 'sortie de s6curit6'. Ir est pr6vu d,instailer res
signes d'avertissement cJe toute rrsine dans !e o end'oits
ooncern6s' ex : r"rndication de limite de vitesse sur res voies du
site pour les v6hicules.

{tu' ffo*r les dquipernents sp6ciaux a utiliser. par le pr6sent projet, il
f'btrdra remplir les formalit6s con.-o"n4es c+nf+rnr4rnenf i la tli,
et effectuer le contrdle p6rioeiiqrrc, ie ulrLiciu sj,ii;ijiq-u --iL6tre r6alis6 par !'organisme de conti:dle agr66. ies opdrateurs
des dquipements sp6ciairx 6Jqri'enf par-tir:!po:- i l.t fir.:.ilii- rf
pessee+r- ie ret-tiricar de quafification pour travailler dans tes
ilosies cie travail. i-'entreprise d,oit dtablir les archives techniques
*= :{c*:::it{ d:: {quipements sp6craux conformdment aux
exi gences ccncei-nees.

s' l'!e;personnel doit porter le casque cle protectioi-r pour eri'r-rer cjarrs
la, zone de production, et il faudra organisei- iine iquipc dc
secours avec les matdriels de secour's tels que ies peiles, curcl<.rrrs
eje s€icours, dricoupeurs, poinpes hydr-auiiques et
cii'iatateurs...etc.

[1tL't!t: df'l'rtpryet ErtvironnementrJ! et socio! et Plon de Gestion Enr.,ironnementole et sociole mis u iottr, cotJvtcrnt
rciLi'i'uUUdeiii:DiviiDEZSASdl,tsi qrjc' i,, 1,t.i,|i;i|r,-,,,ii,1,.,.:,::ti:iii ;::i:?,!, a.: ::.i..i.:,::a,,,:
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rl f-audra rdaliser res opdrations co$forrn6nrent au regrement de
sdcurit6, et renforcer les dtudes de co,nnaissance d,hygidne etde se-icurit6, de techniques c|o,p-dration et ra capacitd:
d'ldentlfication de dangers cachds clr'accident. l_bpeiration en
nnaladie et sous I'lnfluence cle f'a,lcool est interdite, il faut
renforcer les installations de protection de s6curlt6 et les
nlesures de protection individuelle.

Il'entreprise devra renforcer l,enselgnernent de production ensdcurit6 et de protection du travair, et vurgariser rres
a;o,nnaissdr]rc€s de s6curit6 et de loi de s6curlt6, organiser la
formation technlque et des affair.es ; tous les op6rateurs de
production devront parficlper d la fo,rrnation de s6curit6 de z0Ll::r.-- +=- --- -.: -.. .-:,-,- r-'- ,--j;i;iji ij-';: ij.ij sii du ril,J;ir;J, i€5 i'ecrugs clans la carri*drg i cigl ouvert
doivent participer- i la fsrrnation de s6curit6 de 40 heures au
r'noins, ils ne peuvent travailler dans leurs postes de travairl
"'rvr':nr4c l'lbtrlr'"-' '-rir rertificat de qu,alification. Les personners
al.ud chanEeront de Foste cle travall, doivent par-ticipe. i ia
formatio'd'opdrations en s6curit6 du nouveau pcste de fu-*u*ii,tes updrateu'ns spdciaux doivent pa,r-ticiper ir ia fcrri;.:Liuii
r.lfr'^"(--+i^-- -,! -- ---:t t ,r;.i i;;-riifailsns En seccirrtel specifigues, ils ne peuvent travailler
.:;;:'; i';l;;-s pustes de ti:avail qu/aprbs i,lgbtention du certificat d.e
y,uci i, j iiCAIi Oii {.i'r.ipe ["AEiOn SpeCi ai e.

?iH", ffiffluent final

L-esi rur:in;cipaulx effluents de traltement des opdr-ations qui s€Fo}-l,t
d6ire'topp€es i la mine de DEZITJ/A seroRt ceux provenant du
{:c}m{,'ri-.r}firateur et cJe lnr.r,sine de' frairiement du rnine,rai de DEZIWA.
iluicnr ia poiirique interne de la compagflil€; !:es ef:,fluents ne devront
pr;yg dl:rc envo'y'ds directernent dans la r:I,atu,re/ les rrejets seront
a:erir,cs:Htrs, dans l'lnstallaLion de Stockage cie rreiet.

tr;tr 5I Hffluent cle N"usi ne hvdrogn 6tn ! ! n. *,.-! !- ;, 
=,-_.,

tla'ffi,Ei f,c* glnocessuns de r6cupdration du cuivre., le g3teau r6cup6r6 aprds
flli:mm,si;o,nr de la pulp.re constituera le produit vendable" Le fi,ftrat et les
i3t-#l;n*drqas eaux de tavage seront recycl6s dans lle processus.

rl'l,r*;Jalif' mtrvlt't FnvironnDffiot\f/tl ot C.,-i,,1 .-+ Dl-.,. )^ -^-L:L( , lur! !L .,r,,il
tttrJ u jwut, iuuv)uIiL

/d,rElt" 660 de lo SOMIDEZ SAS ainsi que la portje omocliee C
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Uhe partie de la solution sera soutin6e (saign6e) vers ta section de
r:6cup6ration du cobalt qui seront prdcipit6 e la soude caustique i pH
8,,2 sous forme d'hydroxyde qui sera supposd contenir toutes les
autres mdtaux i l'exception du mangandse qui pr.6cipite i un pH voisi,n
de B et dont l'6lirnination ne serait peut - €tre pas totale. Les eaux de
lavage seront recycl6es dans le processu,s. C'est la der.nidre eau de
lavage qui constituera l'eau r6siduaire ou effluent. Ces effluents
seront donc compos6s par les eaux r6siduaires provenant du
processlrs hydrom6tallurgique et doivent clonc €tre 6pur6s. Dans le
fonctionnement de I'usine, envircrns l-000 rn3 p?!- jo,-rr seront en..,oy6s
aiprEs traitement e I'aide des tuyaux en pv'C vers ie bassiir i.ie
ddversernent des effluerrts iiquicfe: qu; :"€: = =iiui :j ;,j r.::: .,=.-i
installations de DEZIWA=

En fin d* cempte, c'esi la somme des tous les 6coulements liquides
uullsliLut:s pdr ies eaux usees er par les eftluents liquicles de I'usine
cs fi;iier;i61.i qr;i '^;:isiliugrrt, en fin de reeyclage, l'effluent final.
Ce$ui-cl sera dirig6 vers des bassins de ddcantation e1 nerytralls:tian
4, i- ^h-' '., /'^^^^i-^r l- ^^t:L--- - - -r- - --.-._a_._::J.r::i, -i'JJ; .- .-_.i;;v.; a.Jj,i- Uir ;tJL;iiiC U Uvsvui.LiiJii iJUJ

sdult, ll' sera pris en compie le ruissellennent superficiel qui sera
gdn€r€ par i"et enclue cles toitures de toutes les installations ainsi que

;.r - :-:-i::-: s'J 1-rr,,/,:rLJs, u',r,rr"-;iEJff;UBS teaUx C'egOuts,
lnl'sEat$aliions sanitaires). Il faut aussi prendre en compte l'effluent
figtLide constitu6 nar tnlts les 6cnnlornenl;e d'rir-racr"-:atlon des eeux
usdes assocides arJX gangues et de boues issus cu ci-inia.).: i i.:.,-t..
des minerais ainsi que les eaux d'exsudation des i'ejcts sellde:. Tc,*:
ces, dco'ulenlents seront dirig6s vers f'usine de traitement des eauil
:oi-npcisde tdes bassins de d€cantation et neutralisation avant
;'et,yeiage au seirt cie t ustne.

.,0: i,a-ii'r r-ie rs:rettiion CleS effir-rentsiiqUides Sera Un basSin taOISS6 ou
,]ll ',! 1!2r'ar-: ?!n^ 16i--:tl'fr] *''' '4'^ '-'.''--'-'i :'"-' -r' '-'r-'-'l-!-"" .-'' i='-

i nfi !'tf-:rf f iAnq \;/O:-.t lf C n:,.: r-Y qa: lJ-i-y-rr!nrrr-: ,"..: : !c* t::i,-. :- - ..i,:. ,: , :, !-,,-, - |

r::l,lgu,es SerOprt construites essenfi"ll.;";l ,fa' *-,.a, lt-,*l!*' !',::''
-,i..;;r; i..-1r1.;ur -,.- ilDi-ilJ {rCLtiitiiLiL/r I rrr:.} rt:.:5iLit-i } cil 5Lt 5LteiiSiUI! e'- Seic
!\/LtLr!u vurJ I uJilli- \ru LlcrrLUrrt\-rrL. a-cl :)uLlgLt' Lrdvcllllc dlll5l gtlLllLUlL

iq:lrrrc puur urie rrteilreure geSUOn Oe l'eAU.
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2..7.2" Eaux us6es d,exploitation

[-a durde de service de la mine est de 77 ans,la cote de l,encerclement
f'erm6 de la rimite ir cier ouvert est de 1.300 m, ir est pr6vu de d6riverile drainage de ra mine divisant res eaux propres et sares, res eauxconfludes au-dessus de ra cote de r.300 m s,dcourent d rextdrieur parI'e foss6 de captage de ra prateforme de 1300m, res eaux conflu6esau-dessous de ra cote de 1300 m s,6courent ir fext6rieur par pompe.
[-es eaux usdes d'exploitation proviennent des pr6cipitations et deseaux souterraines sourdues, la quantit6 d,6vacuation moyennear-'nuelle est de 3rz.4zg ffi3, en cas de d6faut de donn6es desurveillance, la qualit6 des eaux sera mesur6e par le constructeur
dans la phase prochaine.

2,"7.1. Eaux de lessivage du d6p6t de terril

['es eaux de lessivage du d6p6t de terril sont les eaux us6es g6n6r6espar le lessivage de terril par la pluie, alors les eaux us6es sontg6n6r6es pendant res jours de pruie, ra quantit6 g6n6r6e
[a superficie versante cJu dep6t de terrir, des pr6cipjtutrn,

et rjtt coefficient de ruissellement superficiel. Le d6p6t de terril occupeLrle superficie de 1.950.000 mz, il est pr6vur de mettre en place leftqssd de captage, ra pr6cipitation moyenne annueile rocare est de13$0 ffi'ffi, le coefficient de ruissellement de pr6cipitation est fix6 io.7, le coefficient de ratio de module est fix6 i 1.56, donc la quantit6
de*c eaux de lessivage g6n6r6es du d6p6t de territ est de 2.62630a
rw3.lan, elies sont consid6r6es comme eau -propre pour l,instant.

a-7-4. Eaux de lessivage de minerais de basse teneur

Ites eaux de lessivage du d6p6t de terril sont les eaux us6es g6n6r6es
par le lessivage de minerais de basse teneur par ra pruie, arors que res
ewux us6es sont seulement g6n6r6es pendant les jours de pluie, iaqrrantit6 g6ndr6e d6pend de la superficie versante de l.aire d€
s'tockage des minerais de basse teneur, des pr6cipitations et c -cnefficient de ruissellement superficiet.

litud,a d' lmpa ct E nvi ro n ne me nto I et Social et Plon de Gestion Environnementule et Sociole mis d jour, couv.:le PE N" 660 de la SAMIDEZ SAS ainsi que lo portie omodi€e des PE 2L16 et 1i.557 de CHEMAF Sorl
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!-'aire de stockage des minerais de basse teneur occupe une superficie
de 800.000 m2, il est pr6vu de mettre en place le foss6 de captage,
le pr6cipitation moyenne annuelle locale est de 1300 ffiffi, le
coefficient de ruissellement de prdcipitation est fix6 e 0.7 , le
coefficient de ratio de module est fix6 e 1.56, donc la quantit6 des
eaux de lessivage gdn6r6es de l'aire de stockage des minerais de
hasse teneur est de L.t35.700 m=/an, elles sont consid6r6es comme
eau propre pour l'instant.

2.7.5. Eaux us6es de concentration

Les eaux us6es acides g6n6r6es sont principalement en provenance
aEu proc6d6 technologique de lixiviation m6lang6e, la valeur pH est de
2'75t apr*ls la neutralisation avec les eaux us6es alcalines g6n6r6es
par I'dlaboration, elles sont neutralis6es avec de la chaux anhydre
pour permettre d la valeur pH de rejets de concentration de remonter
* 7, ils sont 6vacu6s dans le d6p6t de rejets aprds l'6paississement.

2"7.6, Eaux us6es d'6laboration

Elles sont les eaux de lavage de la purification de l'agent d'extraction
de l'atelier d'extraction, de lavage de cuivre de l'atelier
drdlectroddposition, et de ringage de sol des deux ateliers
d':6lectrod6position, la quantit6 des eaux us6es g6n6r6es est de
x6.800 m3/d, la valeur pH est de 10.5, elles sont 6vacu6es dans re

d6pdt de rejets pour 6tre neutralis6.

Z-7.7. Eaux de trop plein du d6p6t de rejets

lies pulpes minidres g6n6r6es par le proc6d6 de lixiviation m6lang6e
di-r pr6sent projet, seront 6vacu6es dans le d6pdt de rejets. Apr,bs
liadr.ation, I'oxydation, l'adsorption et la s6dimentation dans le d6p6t
d'e rejets, ces eaux us6es sont 6vacu6es sous forme de trop plein. La
quantit6 des eaux de trop plein du d6p6t de rejets d6pend de la
sujperficie versante du d6p6t de rejets, des pr6cipitations, de la
quantitd d'6vaporation et des conditions g6ologiques du site du d6p6t
db rejets. Les eaux de trop plein g6n6r6es pendant le service du d6p6t
de'rejets sont recycl6es et r6utilis6es au concentrateur.

Efude d'lrnpoct Environnemental et Sociol et Plon de Gestion Environnementale et Sociole mis d jour, couvront
le PE N" 660 de lo SOMIDEZ SAS oinsi que Ia partie omodide des PE 21.76 et 1.1.557 de CHEMAF Sorl
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Fendant les 6tiages et saisons sdches, elles ne sont pas 6vacu6es a
l/extdrieur, pendant les saisons des pluies, si la quantitd 6es eaux est
dans le domaine de capacitd de 169ulation et de retenue du d6p6t de
nelets, elles ne sont pas 6vacu6es i l'ext6rieur, si la quantit6 d6passe
le capacit6 de r6gulation et de retenue, elles sont 6vacu6es par le
svs,tdrne 6vacuateur dans le systrbme fluvial superficiel voisin.

2:.7,8. Eaux us6es de la vie

ll.a quantit6 des eaux us6es g6n6r6es par la vie dans la mine sera de
X30 m3/j, les principaux polluants sont DCO.,, DBOs et SS, les
concentrations originales sont respectivement de DCocr150
25CI,nl9/L, DBO550 150m9/L et SS100-2O}mg/L, aprds [e
tr'ari;tenrent par les 6quipements int6gr6s de traitement des eaux us6es
dB vie, elle sera 6vacu6es e I'ext6rieur ou utilis6es pour I,e

neibo,isement.

2,8. Eaux utilisGes

P,.'uulr son approvisionnement en eau, la soci6t6 utilisera l'eau du fleurve

kum$aba et forera des puits au sein du p6rimbtre. L'eau n6cessaire aLt

flenctlonnement de I'usine hydrom6tallurgique sera pomp6e i partir
dbs tanks de stockage et pour lequel un pr6ldvement de 10 m3lh sera
f#rger'nent suffisant pour le fonctionnement optimal du traitement du
miinerai.

Station de pompage d'eau de la Lualaba en construction

ffiide d'lntpoct Environnementol et Sociol et Plan de 1estion Environnementale et Sociole mis d iour, couvra'nt

le FE N' 650 de ta SOMIDEZ SAS ainsi que la portie amodi6e des PE 2116 et 71557 de CHEMAF Sorl
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l\frnsi, i Ia sortie de cette usine/ une sdrie de bassirrs de s6dimentatiorralnsi qu'une batterie de firtres presses seront instail6s, Aprrdsplitu'sieurs cycles, cette eau servira comme eau d,arrosage des pistes
au sein des installations.

Bassin de ddcantation en construction

Gbncernant l'eau de boisson nticessaire aux travailleulrrs,.
l,'t*pprovisionnement se fera d partir d,un autre puits de forage dont
liftu:r,6*nr'on du c6ne de rabattement sera limit6e bie,r en clegi cJe !a ,

z$ne d'infiltration des eaux de ddbordement de I'usine, de manidre i,
ffir garantir la potabilit6. 

I

lsa consommation totale des eaux des travaux sera de 63.254 rnslJ:,
dont 7.514 m3/j pour la production d'eaux fraiches (y compris l,a
oonsommation des eaux impr6vue de 1000 ms/j),150 m3lj pour la
vte quotidienne (y compris la consommation des eaux utilis6es pou.r
liinrnrstallation de traitement d'eaux), 43.500 m3/j pour les eaux d,e
retour de production, 12.240
airc.ullation d'eau.

m3/ j pour Ie refroidissement e,

fies eaux seront utilis6es pour le ravage de minerai au niveau de
lfius-rne pour :

- Le broyage du minerai ;
- la lixiviation du minerai ;
- Ie nettoyage de l'usine et l,arrosage des routes ;
- la pr6paration des r6actifs ;
- pour l'usage domestique.

itude d'tmpoct Environnementol et Sociol et Plon de Gestion Environnementole et Sociale mis d jour, couvront
Ie PE N" 660 de lo SOMIDEZ 5AS ainsi que lo partie amodi6e des PE 2116 et 11557 de CHEMAF Sart
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Signalons, toutefois, qu'une grande partie de l'eau sera recycl6e. Il y
aura donc peu de perte, il y va de l,int6r€t de la soci6t6 de bien g6rer
[/eau car le co0t d'approvisionnement en eau a une influence sur celui
d'e la production et sans eaux, re processus m6tailurgique ne pourra
j;hnrais se r6aliser. Toutes ces mesures de recycrage de leau prouvent
ii suffisance le souci qu'a la soci6t6 de conserver cette ressource et
les vies qui en d6pendent.

DEZIWA mettra en place un r6seau des drains et bassins de
d'dcantation' Cette r6alisation vise a collecter toutes les eaux de
su,rface en contact ou non avec l,activit6 industrielle de l,entreprise,
les orienter par le biais d,un systdme des drains vers un complexe des
bassins qui sera construits et b6tonn6s sur site, pour y 6tre r6colt6es
et trait6es afin de contrdler leur qualit6

Construction des drains pour collecter les eaux de ruissellement

lse traitement consiste a faire s6dimenter les particules solides
6vientuellement contenues dans ces eaux et ensuite pr6cipiter avec
des r6actifs appropri6s tous les 6l6ments i caractdre contaminant
p,o'ur ne laisser que des eaux qui ne contiennent aucune substance A
carractdre nocif. Aprds traitement, des 6chantillons d,eau et de
sddiments seront pr6lev6s de ces bassins et analys6s.

DEZIWA surveillera la qualit6 de l'eau souterraine pour pr6venir tout
niSque de pollution. L'enceinte de l'usine sera b6tonn6e et l'usine sera
ce'lrntur6e par un drain b6tonn6 afin d'6viter toute infiltration des
e.ffl:uents de l'usine dans le sol et pr6venir ainsi toute contamination
de l,a nappe aquifdre. Des analyses hebdomadaires seront effectudes
sur les 6chantillons pr6lev6s.

Efud)e tl'lmpoct Environnementol et Sociol et Plon de Gestion Environnementale et Sociale mis d jour, couvront
le PE N" 660 de lo SOMIDEZ SAS oinsi que lo portie omodiee des PE 2LL6 et 11557 de CHEMAF Sorl
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Il est i noter que l'analyse des eldments de l'effluent final se fait dela manidre suivante :

- Trois fois par semaine pour le pH ;- Une fois par semaine pour res 6r6ments m6tariques ters que :cu' Fe, Ni, pb, Mn, cr, As et co conformdment au rrlgrementminier Annexe VIII, Titre V en son article 73.
DETIWA tiendra d jour et rendra disponibre un registre desdchantillons tant tiquiOes que solides.

2,9. Infrastructures et Am6nagements

Le choix du site a fait lobjet d'une am6rioration sur ra base du DFS
e minerai en basse teneur au sud_
facilite l,agencement du d6p6t de

concentrateur. Il es 
rvation de l,emplacement du futur

de concentration et
et le chemin de fer
sur la zone de mine
[-e d6p6t de rejet ser
de terril sera implant6 sur la p€rt€ r

carriire d cier ouvert, a 300 m d voi d,oiseau de ra sortie des te'irs,permettant de r6duire la distance de transport. Alors pr6voir une airede stockage du sor curtivabre i rouest de raire d,6vacuation de sorpour y stocker le sol superficiel d6cap6 de l,aire d,6vacuation de solen vue de la r'6utilisation ultdrieure.

ili-e sib industriel de l'exploitation sera instail6 d la sortie des mineraiset raccord6 avec ra nouveile route de ra mine. Le camp de vie sefirouvera au nord de ra mine avec au sud de ce premier une routee*qistante, ir est ri6e aux sites de concentration et d,6raboration par ranouvelle route' A seulement 400 m du site industriel de concentration,if est d'un accds facire vers |int6rieur et vers rext6rieur. Le magasinq,dn6ral sera situ6 entre re site industrier de rixiviation m6rang6e, deconcentration et cerui d'6raboration, proche de rentr6e/sortie
pT incipale, favorisant ainsi le stockage et le transport des produits finiset des pidces de rechange gr6ce a sa facilit6 d,accds.

EtudB 11'ln poct Environnementol et Social et plon de Gestio n Env i ronne me nto I e et Sociole mis d jour, couvrontIe PE N" 660 de Ia SOMIDEZ SAS ainsi que la portie omodide des pE 2j.16 et 1L557 de CHEMAF Sort
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[-es infrastructures de base sur re site seront un atout ff]aJeur pourle d6veloppement rapide du projet. Il s,agit de :

2.9,1. Les routes I

[-a route principale Lubumbashi Kolwezi permet ainsi urne l,iai;sondirect= par routes vers tous les gra nds centres miniers dur l_ualaba etsurtout Ia sortie vers les pays dAfrique australe par Kasumbal,esa. Leprojet s'attelle d tracer les routes au sein du p6rimAtre pour relier
driff6rentes com posantes du projet.

Routes trac6es dans le pdrimdtre 660

?,"9.2. Le chemin de fer

ll,e chenin de fer reliant la RDC, i l?frique Australe et d l,Oc6an Indien
s,m passant par Sakania. De m6me, Ia voie d'6vacuation vers l'oc6an
vila f 'Angola et le port de Lobito sera op6rationnelle dans un proche A

venir par la voie de l'ouest (Kolwezi Dilolo). Le chemin de fer
constitue pour DEZIWA un atout de taille pour toute 6vacuation de
AniASSe

F:tu.de d'lmtoct Environnemental et sociol et Plon de Gestion Environnementole et Sociole mis d jour, couvrant
le PE N" 660 de la SOMIDEZ SAS oinsi que lo partie omodide des PE 2LL6 et 11557 de CHEMAF Sarl
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2.9.3. Le r6seau de t6l6communication

Le r6seau de t6l6communication est pr6sent sur le site gr6ce au signal
GSM de Vodacom, Airter, orange, ce qui permet d'€tre en riaison
t6l6phonique et g6rer des donn6es en mode direct avec re monde
entier.

2.9.4. L'6nergie 6lectrique

En fcnction de la charge totate en 6lectricit6 du pr6sent projet, it est
propos6 que l'alimentation d'6lectricit6 soit faite A partir de la sous-
station Fungurume avec la mise en place de ligne d double circuit
6lectrique ind6pendante de 220 KV gui arrivent jusqud ra zone de
mine Deziwa et d'une sous-station i abaissement zzo/11kv i l,angle
nord-est de la mine. La sous-station i abaissement sera en mono
entr6e de 22okV a6rienne avec la mise en place d l'int6rieure de la
station deux transformateur avec changeur de prises en charge de
50MVA qui fonctionnent en m6me temps compte tenu de la charge
total=, une trav6e est laiss6e en attente pour la deuxidme entr6e de
220kv. Les parties de zz}kv et de llkv sont appliqudes cJu
raccordement par le jeu de barres simple sectionn6.

Pour l'alimentation de secours en cas de panne d€lectricit6, le projet
pr6voit 15 groupes 6lectrogdnes de secours de 750 kVA chacun. Ces
groupes 6lectrogdnes seront install6s dans un espace de 50 m x 100mt lrcalis6 e c6t6 des unit6s de traitement de minerais. Ils
comFrendront tous les dispositifs de d6clenchement automatique de
rnise e l'arr6t et de mise en marche en cas de court-circuit,
disfonctionnement de mat6riel, ddpart ou retour de l'6lectricit6 de la
SNEL- La mise en marche de ces groupes 6lectrogdnes se fera donc
autonatiquement e I'aide d'un systdme de d6clenchement
automatique des inverseurs mis en place. Ces derniers facilitent les
rnancuvres de branchement et de d6branchement automatique sur
fie r6seau de distribution de la SNEL.

En plus de cela, DEZIWA aura un complexe mdtallurgique
comprenant plusieurs unit6s de production. A ce titre, on peut citer :

- ies usines de traitement du minerai ;
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'unit6 de traitement des eaux us6es et effluents liquides ;es garages/ ateliers d'usinage et d,entretien des 6quipements,entrep6ts des rdactifs, hydrocarbu res ;es aires d'6limination des st6riles et des rejets
les voies d'accds, les voies de se rvices ;le point de d6versement de l,effl uent final
Lrn camp des travailleur-s expatries
un grand b6timent abri tant les bureaux g6n6raux de la, Soci6t6.
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